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importance of renewable and clean sources of energy. Even major fossil 

fuel exporters, such as Saudi Arabia and Russia, are exploring renewable 

energy options to diversify their energy mix. Hydrogen is a promising 

alternative source of energy that can help reduce greenhouse gas 

emissions, contribute to de-carbonization, and enhance energy security. 

The primary method of industrial hydrogen production currently 

involves the use of natural gas. As the world’s largest owner of natural 

gas resources, Russia intends to dominate the future global hydrogen 

market. However, the industrial-scale expansion of renewable sources 

of energy necessitates significant investments and advanced technology. 

This study aims to analyze the effects of Western sanctions on Russia's 

strategies and plans for the renewable energy sector, specifically in 

hydrogen production, amidst the escalating tensions between Russia and 

the West resulting from the Ukrainian crisis and Russia's invasion of 

Ukraine on February 24, 2022. This qualitative, descriptive-analytical 

study employs desk studies as the data collection tool... 
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1. Introduction 

According to the Energy Strategy of the Russian Federation for the period up to 2035 

(ES-2035), Russia seeks to contribute 20% of the global hydrogen exports by 2035. 

The hydrogen roadmap released by the Russian government in 2020 indicates that 

this country plans to export approximately 200,000 tons of hydrogen by the end of 

2024. Before Russia invaded Ukraine, the Russian government had projected that 

the country could export around 33.4 million tons of hydrogen annually by 2050, 

resulting in an estimated annual revenue of $100 billion. However, revised 

assessments conducted by the Russian government in 2022 suggest that the country’s 

hydrogen export capacity may range between 2 and 12 million tons by 2035, with 

projections indicating a potential increase to approximately 15 to 50 million tons by 

2050. Alexander Novak, Russia's Deputy Prime Minister, declared the conclusion of 

an agreement with Gazprom and Rosatom for the hydrogen roadmap in February 

2023, one year after Russia invaded Ukraine. Novak also revealed the government's 

decision to invest 9.3 billion rubles in the hydrogen production sector by the end of 

2024. 

2. Theoretical Framework 

The theoretical framework in this research is predominantly rooted in Structural 

Realism (Neorealism), viewing energy security as a fundamental element of power 

politics and national interest within an anarchic international system. This 

perspective emphasizes the inherent competition and potential conflict over the 

access and control of scarce energy resources. Furthermore, the present study 

incorporates a nuanced Realist perspective to argue that states may strategically 

pursue cooperation in order to enhance mutual security. Ultimately, the core 

determinants for a state's capacity to develop energy security are identified as 

traditional Realist components: economic power, military strength, and geographical 

position. 

3. Methodology 

This descriptive-analytical study employed desk studies (review of articles, books, 

and reliable internet sources) to explain the research problem and find answers to the 

research questions. 

4. Results and Discussion 

The Ukraine crisis and the subsequent military attack by Russia in February 2022 

significantly escalated tensions between Russia and the West. Consequently, 

Western countries imposed severe sanctions on Russia. The sanctions and the 

withdrawal of Western companies have significantly affected Russia's economy, 

especially regarding its reliance on foreign capital and access to Western 

technologies. Additionally, the ongoing conflict with Ukraine and the associated 

costs of a prolonged war have further complicated Russia's ability to pursue various 

industrial projects, including those in the renewable energy sector. These challenges 

forced Russia to reassess its objectives and plans regarding the development of its 



9 

 

 

 

T
h

e 
im

p
a

ct
 o

f 
th

e 
U

k
ra

in
e 

cr
is

is
 …

..
 

hydrogen export capacity. This reevaluation encompasses the period until 2035 and 

extends to 2050. The issue that Russia is dealing with extends beyond the mere 

development of production capacity. The hydrogen industry in Russia is currently in 

its early stages of development, necessitating substantial investment. Although 

Russia may progressively obtain the necessary technologies, it remains uncertain 

whether it can establish a market for its hydrogen in Western countries. Russia 

currently possesses sufficient gas reserves for export to Europe, as well as the 

necessary infrastructure for this purpose. However, Europe's reluctance to purchase 

Russian gas, coupled with the imposition of sanctions and refusal to import gas from 

Russia, has posed a significant challenge to Russia’s energy security despite the 

demand for Russian energy resources. Consequently, as the tension between Russia 

and Western countries continues, the Russian government faces the significant 

challenge of finding a reliable market for goods exports, alongside the need to obtain 

the capital and technology required to advance hydrogen production capabilities. 

5. Conclusions & Suggestions 

In addition to Europeans, Japan and South Korea, part of the East Asian sphere, 

represent potential markets for Russia's energy resources. However, they align with 

Western policies opposing Russia, in conjunction with the US. Therefore, the 

sanctions-drive limitations may compel Russia to compete with other exporters 

within the energy market of China and India. Concurrently, China is actively and 

significantly investing in the development and expansion of the renewable energy 

sector to reduce dependence on external energy sources. The key conclusion is that 

the geopolitical shifts following the Ukraine crisis have created a dual strategic 

dilemma for Russia's hydrogen ambitions: first, securing the necessary capital and 

technology due to Western sanctions, and second, facing heightened competitive 

pressure within the pivotal Asian markets of China and India, particularly since 

China is concurrently focusing on energy self-sufficiency through massive 

renewable energy investments. This necessitates a fundamental strategic shift in 

Russia's energy diplomacy away from traditional Western dominance toward 

competing in these rapidly changing Eastern energy landscapes. 

.
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کشورهد را به    ، ای ¬گلخدنه   ی گدزهد   ه ی رو   ی و اناشدر ب   ی ل ی فس   ی هد مصنف سوخت   ت ی محهو  
  ط ی و سدزگدر بد مح   ن ی هپذ ی رجه   ی بد مددبع اننژ   ی ل ی فس   ی کن ، سوخااد   ن ی هز ی هد   ی سو 
که صد رکدده  عمه  نفت و گدز    یی کشورهد   ی که حا   ی سوق  ا   است. به طور   ست ی ز 

  ی از اننژ   ی  ر صه  بان  بن ار   ز ی ن   ه ی و روس   ساد، عنب   نا،، ی ا   ی اصل   ی هساده، از همله رقبد 
مددبع هد   ی د ی هساده.    ن ی هپذ ی رجه   ی هد  پدک«    هرژو، ی ه   ن، ی هز ی از  است که »سوخت 

  ی م   ی نفت و گدز خو  را ابنقهرت اننژ   م ی عظ   ن ی که بد  اشان ذخد   ه ی شو . روس   ی محسوب م 
و صد رات    ه ی رول   ه خواهه رد  ر عنص   ی شو ، م   ی محسوب م   ی  ر بدزار اننژ   نا، ی ا   ب ی  انه و رق 

  ه ی مدبع رول   ن ی رن ی بدشه. اصل   ی  ر بدزار اننژ   ی اصل   هنا، ی از بدز   ی د ی باوانه    ز ی ن   هروژ، ی ه 
  ی گدز   ن ی د  ی سام از م   ن ی شان ی ب   ه ی است و روس   ی ع ی  ر حد  حدضن گدز طب   هروژ، ی ه   ی صدعا 

بزرگ و    دس ی  ر مق   ن ی هپذ ی رجه   ی هد   ی از اننژ   ی  ار . امد بان  بن ار   در ی هاد، را  ر اخا 
به غنب    ه ی نظن روس   ن ی  ار  که از ا   دز ی ن   شنفاه ی پ   ی هد   ی و فددور   ی گذار   ه ی به سنمد   ی ا صدع 
بحنا،    جه ی و غنب  ر نا   ه ی روس   ن ی هد ب ردش   ه ی بو   است. بد  ر نظن گنفان رشه   ی ماد 
پژوهش بن آ،    ن ی ا   ، ی لا  ی م   2022سد     ه ی  ر فور   ه ی روس   ژ « ی و   ی نظدم   دت ی و »عمل   ن ی اوکنا 

  ه ی منربط بد آ، عل   ی غنب   ی هد م ی و رحن   ن ی که بحنا، اوکنا   ه پنسش پدسخ  ه   ن ی است رد به ا 
 اشاه است؟    هروژ، ی ه   ه ی  ر حوز  رول   ه ی روس   ی بن اههاف و طنح هد   ی ن ی چه ردث   ه ی روس 

ا  از طن   ی ف ی ک   ی محاوا   ل ی نوشادر رحل   ن ی روش پژوهش  ر  مطدلعدت    ق ی است.  ا   هد 
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 ه مقدم

به سر   19های ایجاد شده ناشی از کووید  ، زمانی که جهان در شرایط بازسازی آسیب 2022در فوریه  

های میان غرب و روسیه را تشدید کرده است برد، جنگ روسیه با اوکراین آغاز شد. این بحران، تنشمی

این جنگ که در و   نتیجه  اقتصاد جهانی در  با بحران مواجه ساخت. اگرچه سیستم  اقتصاد جهانی را 

روسیه از آن به عنوان »عملیات نظامی ویژه« یاد می کنند، آسیب جدی ندیده است، اما برخی متغیرها 

به دلیل  درصدی 3/ 4اند. پس از کاهش همچون رشد اقتصادی جهانی تحت تاثیر این بحران قرار گرفته

در سال   کرونا  میزان  2020بحران  به  داخلی واقعی جهان  ناخالص  تولید  در سال    5/ 7،   2021درصد 

تاکنون بوده است. بر اساس ارزیابی های صندوق   1973ترین رشد سالانه از سال  افزایش یافت که سریع

همگی بر دورنمای   19-دگیری کووی، حمله روسیه به اوکراین و تداوم همه2022المللی پول در سال  بین

درصد در سال   6بینی شده است که رشد جهانی از  اند. بر این اساس، پیشرشد جهانی تأثیر گذاشته

به   2001ترین شاخص رشد از سال  کاهش یابد. این مقدار ضعیف  2023درصد در سال    2/ 7به    2021

 شود.  محسوب می 19-استثنای بحران مالی جهانی و مرحله حاد همه گیری کووید

مسئله دیگری که به موازات تشدید تنش های میان روسیه و غرب از زمان انضمام کریمه به خاک روسیه  

های تجدیدپذیر و پاک است. مناقشه تا کنون به وجود آمده است، تسریع گذار به انرژی  2014در سال  

کشورهای واردکننده سوخت از روسیه ترین مواردی است که امنیت انرژی  روسیه و اوکراین یکی از مهم

به طور کامل   2030را به خطر انداخته است. اتحادیه اروپا اعلام کرده است که قصد دارد تا پیش از سال  

در این راستا، اتحادیه اروپا در نظر دارد تا واردات   د.های فسیلی روسیه رهایی یاباز وابستگی به سوخت 

( و نیز »سوخت پاک« مانند هیدروژن را از کشورهایی غیر از LNGگاز طبیعی، گاز طبیعی مایع شده )

بلندمدت  با محیط زیست در  به عنوان یک سوخت سازگار  تواند  افزایش دهد. هیدروژن می  روسیه 

نقشی که در حال حاضر گاز و زغال سنگ در اقتصاد جهانی دارند را داشته باشد. طبق ارزیابی مرکز  

انجام شد، یک چشم انداز بلندمدت مبتنی   2021بلومبرگ که در سال    های جدیدتحقیقات مالی انرژی

بر سه سناریوی مختلف را می توان در نظر گرفت. سه سناریو اقلیمی ارائه شده در پیش بینی مرکز  

 2050ای تا سال  ( و دستیابی به انتشار صفر گازهای گلخانه2015مذکور که مطابق با توافقنامه پاریس )

تقاضا برای هیدروژن در مقیاس جهانی در سال  "سناریوی سبز "از: بر اساس  است، عبارتند    ،2050 

 ٪ 0/ 002از کل مصرف انرژی نهایی )که در حال حاضر  ٪22میلیون تن برسد، یعنی    1310ممکن است به  

بینی می  190تقاضا برای هیدروژن را در سطح    "سناریوی خاکستری"است(.   کند و میلیون تن پیش 



71 

 

 

 

ی
بن

 ص
  و

ده
ید

ی ر
نار

ب
 

 
 نیردث

کنا
 او

ا،
حن

ب
ی

 ...ن

ریزی کند. در همین راستا، برنامهبینی نمیاستفاده گسترده از انرژی هیدروژن را پیش  "مزسناریوی قر"

ای راه اندازی شوند که هیدروژن قرمز را تولید  ای با رآکتورهای ویژههای هستهشده است تا نیروگاه

ن بیش از یک تقاضای هیدروژ  2030کنند. همچنین، طبق پیش بینی آژانس بین المللی انرژی، تا سال  می

میلیون تن   150میلیون بود( افزایش می یابد و به بیش از    95)که حدود    2022و نیم برابر نسبت به سال  

 درصد از این تقاضا ناشی از کاربردهای جدید خواهد بود.  30می رسد که نزدیک به 

ت های انرژی تحولات سیاسی اقتصادی سالهای اخیر بسیاری از کشورها را ناگزیر ساخته تا در سیاس

کشورهای  مساله  شاید  انرژی  گذار  که  برسد  نظر  به  اینطور  شاید  اول،  نگاه  در  کنند.  بازنگری  خود 

واردکننده است و نه کشورهای صادرکننده نفت و گاز. اما بررسی ها نشان می دهد که حتی کشورهای 

انرژی محسوب می شوند صادرکننده نفت و گاز چون عربستان و روسیه که رقیب سنتی ایران در بازار  

نیز در صدد هستند تا با نظرداشت این واقعیت که به مرور گذار به انرژی های تجدیدپذیر و استفاده از 

سوخت هایی مثل هیدروژن جزو اولویت های کشورها خواهد شد، اهداف و سیاست انرژی خود را با 

 2030میلیون تن هیدروژن را تا سال  توجه به این چشم انداز تنظیم کنند. عربستان تولید بیش از دو  

مقامات فدراسیون روسیه نیز در زمینه تولید هیدروژن اهداف بلندپروازانه ای .  هدف گذاری کرده است 

روسیه و اوکراین،   2022در سر دارند. اما با وجود تحریم های سنگین غرب علیه روسیه بعد از جنگ  

ه خواهد توانست ظرفیت های هدف گذاری شده در این برنامه ها قابلیت اجرا خواهد داشت و روسی

شرایط قبل از جنگ را محقق سازد؟ برای بررسی این موضوع و ارزیابی تاثیر بحران اوکراین و تحریم 

های غربی های غربی بر صنعت هیدروژن روسیه، این سوال مطرح می شود که بحران اوکراین و تحریم

هداف و طرح های روسیه در حوزه تولید هیدروژن داشته است؟ مرتبط با آن علیه روسیه چه تاثیری بر ا

در این مقاله پس از بحث نظری در چارچوب واقع گرایی، ادبیات موضوع مورد بررسی قرار گرفته و  

از  یکی  به  تبدیل شدن  برای  روسیه  اهداف  و  راهبرد  بر  آن  پیامدهای  و  اوکراین  بحران  تاثیر  سپس، 

 هیدروژن تحلیل می شود. بازیگران کلیدی بازار جهانی 

 اهمیت بررسی موضوع این مقاله را می توان از دو جهت برشمرد: 

 الف( ضرورت مطالعات بیشتر در زمینه انرژی های تجدیدپذیر با توجه به تحولات دوره گذار انرژی 

 انرژی.ب( ضرورت آگاهی از سیاست های کلان و راهبردهای رقبای جمهوری اسلامی ایران در بازار 

گیری از روش تحلیل محتوای همانطور که در چکیده نیز اشاره شد، این تحقیق با بهره  از نظر روش،

کیفی و از طریق مطالعات کتابخانه ای، داده های مورد نیاز را از اسناد بالادستی روسیه، مقالات علمی، 
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لیسی گردآوری و تحلیل کرده کتب و منابع معتبر اینترنتی مرتبط با موضوع به زبان های روسی و انگ

 است. 

 . چارچوب نظری؛ رویکرد واقع گرایانه به امنیت انرژی1

ترین مفاهیم سیاست قدرت است که به توضیح توزیع منابع محدود و پیامدهای امنیت انرژی یکی از مهم

و مفاهیم قدرت  گرایانه، منابع انرژی ملی در معیارهای ارزیابی منافع ملیپردازد. در رویکرد واقع آن می

گنجانده شده است. مسلماً مفاهیمی که زیربنای رویکردهای رئالیستی و نئورئالیستی هستند مانند امنیت، 

توان برای انرژی نیز در نظر منافع ملی و قدرت به فراخور زمان قابل بحث هستند. مفهوم امنیت را می

المللی، همکاری میان ، نامطمئن و ناامن بینگرایی ساختاری، به دلیل فضای رقابتیگرفت. بر اساس واقع

واقعدولت  است.  دستیابی  قابل  سختی  به  بینها  همکاری  موفقیت  به  نسبت  ساختاری  المللی گرایان 

این باورند که رقابت بین قدرتآینده های بزرگ در سیستم طبیعی، ذاتی نگر بدبین هستند و قویاً بر 

دهد، ای که رویکرد بدبینانه رئالیسم ساختاری را مورد انتقاد قرار می(، در مقاله1994) 1است. اما گلاسر 

های مشترک بر اساس نیاز به همکاری با استفاده ها در جهت توسعه سیاست هایی را برای دولت جایگزین

-Glaser, 1994: 50دهد )کند که همکاری، امنیت را افزایش میکند و استدلال میاز رئالیسم توجیه می

(. عوامل متعدد باعث افزایش امنیت انرژی می شود؛ عواملی نظیر ایجاد تنوع منابع انرژی، سرمایه 90

گذاری در زیرساختها، بهره وری و پیشرفت های فناوری، میزان ذخایر انرژی، تدوین سیاستهای متنوع  

این، گسترش استفاده از انرژهای پاک و انرژی پایدار، ظرفیت مالی و ایجاد ثبات در برابر شوکها. بنا بر  

تجدیدپذیر با متنوع سازی انرژی و کمک به کاهش انتشار کربن نقش موثری در افزایش امنیت انرژی 

 (   Golestaneh, Seifipour, Mehrabiyan & khosravinejad, 2024: 190 دارد.)

 2است های انرژی هستند. کاربه طور کلی عناصر ژئوپلیتیک و قدرت ملی متغیرهای تعیین کننده سی

کند که هر موضوعی که به (، سیاست را به عنوان سیاست قدرت تعریف کرده است و تأکید می2016)

قدرت یک دولت معین در رابطه با دولت دیگر مربوط شود و دربردارنده آن باشد، همیشه یک موضوع 

توان گرا، میی از منظر رویکرد واقعالملل های انرژی بینشود. با توجه به سیاست سیاسی محسوب می

بیان کرد که انرژی یک موضوع سیاسی است، زیرا دسترسی کشورها به منابع انرژی و کنترل آن نقش 

 
1 Glaser 
2 Carr 
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ها برای (، ظرفیت دولت 1979)  1(. به عقیده فرانکلCarr, 2016: 10بسزایی در سیاست قدرت دارد ) 

-های دولت ها برای تأثیرگذاری بر سیاست ت آنهای امنیت انرژی خود به شدت به قدرتوسعه سیاست 

(. بر اساس  Frankel, 1979: 101های اقتصادی، نظامی و جغرافیایی مرتبط است )های دیگر از موقعیت 

گرایی، توزیع جغرافیایی نیرو و موقعیت جغرافیایی منابع، عناصر ثابت امنیت انرژی هستند. رویکرد واقع

منطقههمکاری و  درگیریای  های جهانی  و  تنش  بحرانبر  و  بینها  انرژی های  امنیت  از  ناشی  دولتی 

گرایانه به این صورت خلاصه می شود:  متمرکز است. در ادبیات امنیت انرژی، مفروضات دیدگاه واقع 

. دسترسی به کنترل منابع طبیعی انرژی که عناصر کلیدی در قدرت ملی و منافع ملی هستند، امکان 1

پذیری ناشی از دسترسی . افزایش رقابت 3شوند.  ع انرژی به تدریج کمیاب و ناامن می. مناب2پذیر است.  

شود . جنگ و آشفتگی، بیشتر بر سر منابع انرژی پدیدار می4و کنترل کشورها بر منابع انرژی است.  

(Dannreuther, 2010: 3 این رویکرد که دارای وزن سیاسی/امنیتی است، طرح کلی واضحی را برای .)

کند. توانایی توسعه امنیت انرژی با قدرت اقتصادی، ( معرفی می 1طالعات امنیت انرژی بر اساس شکل )م

 قدرت نظامی، منطقه جغرافیایی، منابع طبیعی و دیپلماسی مرتبط است. 

 (. مولفه های رئالیسم برای قابلیت توسعه امنیت انرژی 1شکل )

 
توان گفت (، می1های رئالیسم در شکل )وسیه با مولفهبا مقایسه مدل توسعه امنیت انرژی فدراسیون ر

محور است و از همین رو قدرت اقتصادی در درجه اول مدل اقتصادی روسیه تک محصولی و انرژی

این کشور نیز تحت تاثیر مستقیم قیمت منابع انرژی قرار دارد. اما قدرت نظامی روسیه سهم بیشتری را 

 
1 Frankel 
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ها تقویت شده است. فدراسیون روسیه وسعت پهناوری از تمامی جنبهدر اختیار خود قرار داده است و  

را به خود اختصاص داده است و به دلیل غنی بودن منابع طبیعی انرژی نیز توانایی توسعه امنیت انرژی 

کنندگان آن را دارد. اما در درجه نهایی، علیرغم اینکه روسیه از اهرم انرژی برای واردکنندگان و مصرف

ت خارجی خود جهت اعمال فشار بر کشورهای واردکننده استفاده ابزاری کرده است، در بحث در سیاس 

ها در برخی موارد موفق عمل نکرده است. به عبارتی مولفه توانایی تاثیرگذاری بر سیاست دیگر دولت 

می اگرچه دیگر  است.  زده  برهم  را  روسیه  انرژی  امنیت  توسعه  پازل  اوکراین  بحران  گفت  توان 

هر وا در  اما  دارند،  انرژی  امنیت  مفهوم  از  متفاوتی  برداشت  انرژی  منابع  و صادرکنندگان  ردکنندگان 

صورت، چه در زمانی که جنگ و رقابتها بر سر سوختهای فسیلی بوده و چه در دوران گذار به انرژی 

مه از  یکی  همچنان  انرژی  امنیت  جایگزین،  بازار سوختهای  سر  بر  رقابت  و  تجدیدپذیر  مترین های 

اولویت های سیاست خارجی دولت هاست. سیاست فدراسیون روسیه نیز از این امر مستثنی نبوده و 

راهبردهای مبتنی بر واقع گرایی این کشور در زمینه انرژی های تجدیدپذیر در راستای تقویت امنیت و 

 تامین منافع خود در شرایط در حال تغییر نظام بین الملل ارزیابی می شود. 

 دبیات موضوع . ا2

ها برای صنعت، حمل و نقل ترین سوخت های جایگزین، هیدروژن یکی از مناسب از میان انواع سوخت 

شود. مرحله کنونی توسعه صنعت هیدروژن، چه در مقیاس جهانی و  و به طور کلی اقتصاد محسوب می

می  تنها  را  کشورها  در سطح  نظر  چه  در  جهان  در  هیدروژن  عصر  آغاز  آزاد،  گرفت.توان  در حالت 

شود و تنها در ترکیب با برخی گازهای آتشفشانی، هیدروژن به تنهایی عملاً هرگز روی زمین یافت نمی

توان گفت تقریباً هیچ هیدروژن آزادی در جو شود. میهای نفت و غیره یافت می گازهای مرتبط با چاه

یزد. هیدروژن مانند بسیاری از عناصر شیمیایی گرزمین وجود ندارد، زیرا این ماده به راحتی به فضا می 

های آن در ترکیب هیدروژن یک پروتون در هر هسته های متعددی است که هستهدیگر دارای ایزوتوپ

نوترون تعداد  نظر  از  و  هیدروژن، دارد  فیزیکی  و  شیمیایی  خواص  دانستن  با  بشر  است.  متفاوت  ها 

انواع مختلف این ماده که در  سال ( توضیح داده شده را تولید کرده و در 1جدول شماره )هاست که 

 (.  Kaplienko & Gabaraev, 2022: 29-30کند )های مختلف استفاده می زمینه
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 (: طیف رنگی هیدروژن بر اساس روش تولید1جدول )

 روش کلی تولید طیف رنگ هیدروژن

 استفاده از فناوری جذب و ذخیره سازی کربن تولید هیدروژن از گاز طبیعی بدون  هیدروژن خاکستری 

 تولید هیدروژن از زغال سنگ بدون استفاده از فناوری جذب و ذخیره سازی کربن  هیدروژن سیاه یا قهوه ای

 تولید هیدروژن از گاز طبیعی با استفاده از فناوری جذب و ذخیره سازی کربن  هیدروژن آبی

 فرآیند الکترولیز آب با استفاده از برق تجدیدپذیرهیدروژن تولیدشده در  هیدروژن سبز 

 هیدروژن تولیدشده با استفاده از برق هسته ای صورتی یا بنفش یا قرمز 

 Azimi, 2021منبع: 

درصد از تولید هیدروژن مربوط به تغییر شکل    95، بیش از  1های مرکز »منابعی برای آینده«بر اساس داده

متان بخار یا تبدیل به گاز زغال سنگ است که این فرآیند به اصطلاح منجر به تولید هیدروژن خاکستری 

های هیدروژن های فسیلی با استفاده از فناوریشود. با جذب کربن در فرآیند تبدیل سوخت ای میو قهوه

ای، امکان تولید هیدروژن آبی با استفاده از فناوری سازگارتر با محیط زیست نیز وجود خاکستری و قهوه

در مورد تولید سوخت هیدروژن   2های تجدیدپذیرالمللی انرژیدارد. بر اساس اطلاعاتی که آژانس بین

مناسب  کرده است،  که دوستاعلام  آوردن هیدروژن )سبز(  به دست  برای  راه  دار ترین و سازگارترین 

است که انرژی الکتریکی آن از منابع انرژی   3شود، فناوری الکترولیز آبمحیط زیست نیز محسوب می

تر از تولید برابر گران  6-3آید. اما هزینه تولید هیدروژن سبز در حال حاضر  تجدیدپذیر به دست می

همکاران، امروزه هیدروژن سبز،  ای است. به همین دلیل به گفته فریدمن و  هیدروژن خاکستری و قهوه 

 (. Friedman et al., 2019درصد از کل تولیدات هیدروژن را به خود اختصاص داده است) 5تنها 

تورم  کمتر و  اقتصادی  انتظار رشد  افراد  در کشورهای مختلف  اوکراین،  آغاز جنگ روسیه و  از  پس 

اردات انرژی داشته باشد، این تأثیر را بیشتر اند. ضمنا، اگر کشوری وابستگی بیشتری به وبالاتری را داشته

( کرد  انرژی Depalo, 2022احساس خواهد  از  برداری  بهره  توسعه  واردکننده  نتیجه کشورهای  در   .)

های اروپا برای مقابله با  اند. وابستگی بالای اروپا به روسیه، تلاشتجدیدپذیر را اولویت خود قرار داده

های ا را مختل کرده است. به همین دلیل نیز اروپا خواستار افزایش انرژیهبا تحریم  2022روسیه در سال  

 
1 Resourses for the Future 
2 International Renewable Energy Agency (IRENA) 
3 Water electrolysis 
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 1تجدیدپذیر برای کاهش وابستگی خود به روسیه شده است. بر اساس گزارشات اس اند پی گلوبال

، 2030(، در حالی که روسیه به عنوان یکی از تولیدکنندگان اصلی گاز طبیعی قصد دارد تا سال  2022)

 2  "شتاب دهنده هیدروژن"ازار صادرات جهانی هیدروژن را تصاحب کند، اروپا برنامه  درصد از ب  20

زیرساخت  تشویق  برای  اروپا  کمیسیون  برای توسط  بیشتر  نقل  و  و حمل  بندری  سازی،  ذخیره  های 

 2030میلیون تن هیدروژن سبز اضافی تا سال    15سوخت هیدروژن ایجاد شده است. در این برنامه،  

میلیون تنی که قبلاً برنامه ریزی شده بود، در دسترس قرار خواهد گرفت. از سوی دیگر   5علاوه بر  

(، اعلام کرده است که استرالیا به دلیل پتانسیل عظیمی که 2022) 3های تجدیدپذیر استرالیاآژانس انرژی

ی هیدروژن سبز های تجدیدپذیر دارد، این قابلیت را دارد که به یکی از تولیدکنندگان اصلبرای انرژی

تبدیل شود. صنعت هیدروژن استرالیا با همکاری خود با دولت آلمان یک پله صعود کرده است. دو 

اند تا در جهت به حداقل رساندن هزینه تولید هیدروژن سبز و سرعت بخشیدن به کشور تصمیم گرفته

استرالیا علاوه بر آلمان، با  فرآیند نوآوری در هر دو کشور با یکدیگر همکاری کنند. در این زمینه دولت 

 بریتانیا، ژاپن، کره جنوبی و سنگاپور نیز قرارداد امضا کرده است.  

های سبز به ویژه در اروپا تسریع شود. بریتانیا بحران اوکراین موجب شده روند توسعه و گذار به فناوری

آخرین مهلت برای گذار   های تجدیدپذیر تنظیم کرده است. آلماناستراتژی جدیدی برای توسعه انرژی

تا سال   را  برق خود  تولید  بخش  در  تجدیدپذیر  های  انرژی  به  ایتالیا   2035کامل  است.  کرده  تعیین 

مذاکراتی را برای واردات هیدروژن سبز از تاسیسات خورشیدی که در کشورهایی مانند الجزایر و لیبی 

تاسیس نصب  اسپانیا  در  است.  کرده  آغاز  اند،  شده  اندازی  انرژیراه  سرعت ات  با  تجدیدپذیر  های 

درصد تولید برق   50ریزی شده است تا به بیش از  توجهی به رشد خود ادامه داده است و برنامهقابل

 .( Ibar-Alonso et al., 2022: 3برسد )

های  انرژی  های  نیروگاه  توسعه  دنبال  به  است،  فسیلی  های  سوخت  صادرکننده  اگرچه  نیز  روسیه 

یش ظرفیت تولید و صادرات هیدروژن است. اولین تجربه روسیه برای تولید و بهره تجدیدپذیر و افزا

 1930برداری از هیدروژن به دوره شوروی برمی گردد. تحقیقات در این حوزه در روسیه از سالهای  

هایی از استفاده هیدروژن به عنوان سوخت موتور در طول جنگ جهانی دوم در روسیه آغاز شد. نمونه

)  استفاده شد  فروپاشی Mastepanov, 2020; Ponomarev, 2020; Dyatel, 2020می  از  پس   .)

 
1 S&P Global 
2 Hydrogen Accelerator 
3 Australian Renewable Energy Agency 
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، ابتدا تحت عنوان راهبرد انرژی 2020شوروی، سیاست تولید هیدروژن در فدراسیون روسیه در ژوئن  

تصویب شد که هدف آن توسعه تولید و مصرف هیدروژن در فدراسیون روسیه و   20351روسیه تا سال  

این   تضمین ورود تولید و صادرات هیدروژن است. اهداف اصلی  روسیه به صف رهبران جهانی در 

استراتژی شامل عبارتند از: ایجاد زیرساخت برای تامین حمل و نقل و استفاده از هیدروژن خالص به 

ترکیب  از  انرژی عنوان بخشی  منابع  از  استفاده  با  طبیعی  گاز  از  تولید هیدروژن  توسعه  های مختلف، 

های تولید هیدروژن کم کربن، گسترش بازار آوریای، توسعه بیشتر فنهای هستهدپذیر و نیروگاهتجدی

المللی و دسترسی های بینداخلی، بهبود چارچوب قانونی و نظارتی در زمینه هیدروژن و توسعه همکاری

« هدف گذاری   2035آنطور که در سند »راهبرد انرژی فدراسیون روسیه تا سال    به بازارهای خارجی.

به خود   2035درصد از صادرات جهانی هیدروژن را تا سال    20شده، این کشور در صدد است تا بتواند  

منتشر کرد،   2020اختصاص دهد. بر اساس »نقشه راه« توسعه صنعت هیدروژن که دولت روسیه در سال  

پایان   تا  که  کرد  ریزی  برنامه  کشور  حدود    2024این  هی  200بتواند  تن  کند هزار  صادر  دروژن 

(Mamonova, 2022  .)23    سه ماه قبل از آغاز حمله به اوکراین و تشدید تحریم ها علیه 2021نوامبر ،

روسیه، ولادیمیر پوتین از الکسی میلر، مدیرعامل شرکت گازپروم، سرگی لاوروف، وزیر امور خارجه 

ادرات هیدروژن به صورت روسیه و الکساندر نواک، معاون نخست وزیر روسیه خواست تا امکان ص

ترکیبی از متان و هیدروژن از طریق خطوط لوله موجود بین روسیه و اروپا را مورد مطالعه قرار دهند 

(Kremlin.ru, 2021 .) 

انرژی روسیه  برنامه2طبق داده های منتشر شده توسط وزارت  این کشور  تا ، دولت  کرده است  ریزی 

افزایش یابد.   2035میلیون تن در سال    2به    2024میلیون تن در سال    0/ 2صادرات هیدروژن روسیه از  

به تصویب رسید. این سند، اهداف   3، سند توسعه انرژی هیدروژن در فدراسیون روسیه 2021در آگوست  

های میان مدت )تا روسیه در زمینه توسعه صنعت هیدروژن و اقدامات کلیدی در این زمینه برای دوره

های اساسی برای بلند مدت ( و همچنین برخی از دستورالعمل2035د مدت )تا سال  ( و بلن2024سال  

های توسعه صنعت هیدروژن فدراسیون بازیگران کلیدی در برنامه( را تعریف کرده است.  2050)تا سال  

 (: Zabanova & Westphal, 2021روسیه عبارتند از )

 
1 Энергетическая стратегия Российской Федерации на период до 2035 года (Energy strategy of the Russian 
Federation for the period up to 2035) 
2 https://minenergo.gov.ru/node/19194 
3 Концепция развития водородной энергетики в российской федерации (The concept of the development of 
hydrogen energy in the Russian Federation) 
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اروپا، صادرات   گازپروم: اتحادیه  در  طبیعی  گاز  برای  آینده  انتظار  مورد  تقاضای  کاهش  به  توجه  با 

تواند راه نجات بالقوه برای مدل تجاری گازپروم در نظر هیدروژن کم کربن تولید شده از گاز طبیعی می

ه به میزان گازپروم در حال حاضر به عنوان یکی از تولیدکنندگان عمده هیدروژن در روسی  گرفته شود. 

تن در سال است. لازم به ذکر است که بیشتر محصول تولیدی این شرکت هیدروژن   360000حدود  

است. سال    خاکستری  اواخر  »گازپروم 2020در  عنوان  تحت  جدید  شرکت  یک  ایجاد  از  گازپروم   ،

 هیدروژن« خبر داد که مسئولیت پیشبرد تجارت هیدروژن گازپروم را بر عهده خواهد داشت. 

ای روسیه، های بزرگ از نظر فناوری هستهترین شرکت این شرکت به عنوان یکی از پیشرفته س اتم:رو

در حال حاضر،   دهندگان فناوری هیدروژن تبدیل شود.گذاران و توسعهقصد دارد به عنوان یکی از سرمایه

ره ساخالین روس اتم در حال انجام مطالعات امکان سنجی بر روی دو طرح تولید هیدروژن در جزی

 رود به اولین خوشه هیدروژن در روسیه تبدیل شود.است که انتظار می

تِک: از شرکت   نوُا  پیشرو گاز طبیعی مایع  یکی  تولیدکنندگان  از  در    (LNG)های مستقل گاز و یکی 

به ای را در مورد تامین هیدروژن آبی و سبز  نامهتفاهم  1، نواتک و یونیپر2021روسیه است. در ژانویه  

 های یونیپر در روسیه و اروپا امضا کردند.نیروگاه

-2021های توسعه صنعت هیدروژن خود را در سه مرحله تنظیم کرده است؛ گام اول )دولت روسیه طرح

ای و آزمایشی برای صادرات و سیاست حمایتی ملی مورد نیاز های خوشه( شامل ارتقای پروژه2024

( شامل دستیابی 2035-2025است. مرحله دوم )  2024روژن تا سال  تن هید  200000برای تولید حداکثر  

به هدف حجم صادرات و آغاز اولین پروژه تولید هیدروژن تجاری است. یکی از اهداف روسیه صادرات 

میلیون تن( تعیین شده است و این کشور قصد   12)هدف بهینه    2035تا دو میلیون تن هیدروژن تا سال  

ای آزمایشی برای استفاده هیدروژن برای صادرات ایجاد کند و در عین حال پروژهدارد مرکز بزرگ تولید  

( 2050-2036های داخلی انجام دهد. مرحله سوم )آوریاز هیدروژن در بازار داخلی با استفاده از فن

میلیون   15شامل توسعه تولید هیدروژن در مقیاس بزرگ است. این کشور علاوه بر هدف دستیابی به  

، قصد دارد با کاهش شدید هزینه تولید هیدروژن، به 2050ضه هیدروژن به بازار جهانی تا سال  تن عر

دلار در هر کیلوگرم نیز دست پیدا کند. آنچه در مرحله سوم قابل توجه است، طرح   2قیمت فروش  

از تبدیل به تولید هیدروژن بر اساس انرژی های تجدیدپذیر است. هدف گام سوم تبدیل شدن به یکی  

 
1 Uniper 
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صنعت  محصولات  همچنین  و  هیدروژن  بر  مبتنی  سوختهای  و  هیدروژن  صادرکنندگان  بزرگترین 

 هیدروژن به آسیا و اقیانوسیه و اتحادیه اروپا است. 

 . روسیه و بحران اوکراین3

گرا و  های متفاوتی توضیح داده شده و مواضع مختلفی از جمله روس جنگ روسیه و اوکراین از دیدگاه 

(، 2018) 1به گفته برخی پژوهشگران همچون مالیارنکو و ولف در مورد آن شکل گرفته است.گرا غرب

، زیرا عملاً با  شود(، بحران اوکراین مسئله جدیدی محسوب نمی2022)  3( و بریثویت2020)  2هریس

ز موضوعات انحلال اتحاد جماهیر شوروی آغاز شده است و تا به امروز نیز ادامه پیدا کرده است و طیفی ا

مانند سیاسی، ملی  بارینگتونمختلفی  مانند  برگرفته است. برخی پژوهشگران   4گرایانه و مذهبی را در 

ای و سایر عوامل جمعیت شناختی های منطقهاند که مسائل زبان، قومیت، شکاف( استدلال کرده2022)

( در مقاله 2022)  5ت. ایبارا های سیاسی نسب به اوکراین موجب پدید آمدن این بحران شده اسدر نگرش

خود به استدلال بحران اوکراین از دیدگاه طرفداران حمله روسیه به این کشور اشاره کرده است. به گفته 

های غربی، همراه با بدرفتاری و  او حمله به اوکراین واکنشی است به کنترل اعمال شده توسط قدرت 

توسط دولت اوکراین. دولت روسیه مدعی شده   کشی نسبت به ساکنان مناطق تحت کنترل روسیهنسل

است که هدف اوکراین برای عضویت در ائتلاف نظامی ناتو یک تهدید وجودی برای امنیت ملی روسیه 

شود. به همین دلیل، دولت روسیه اعلام کرده است که اگر چنین آرزویی محقق شود، روسیه محسوب می

کند که تر میر این، این امر نفوذ غرب به روسیه را آسانرا با خطر وجودی مواجه خواهد کرد. علاوه ب

اندازد. بنابراین، دولت روسیه مدعی است که این دو مسئله امنیت شهروندان این کشور را به خطر می

 این کشور را به دخالت نظامی در اوکراین سوق داده است. 

کنی برای جلوگیری از این بحران های ممحلروسیه پیش از آغاز عملیات نظامی خود مدعی شد که راه

وجود دارد، اما انتخاب استراتژیک روسیه شامل حمله به اوکراین برای سرنگونی دولت طرفدار غرب 

 Blanchardدر کیف، انتصاب دولت جدید و امضای معاهده صلح با دولت جدید اوکراین بوده است )

& Pisani-Ferry, 2022 ابی به اهداف خود برای ایجاد یک دولت (. روسیه این اقدامات را برای دستی

 
1 Malyarenko and Wolff 
2 Harris 
3 Braithwaite 
4 Barrington 
5 Ibarra 
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انجام می با اوکراین  توافق  توافق صلح، محدودیت جدید و  نتیجه  اوکراین در داد. زیرا در  برای  هایی 

 (. Ozili, 2020; UN, 2022ارتباط با پیوستن به ناتو یا اتحادیه اروپا اعمال خواهد شد.) 

 یه . تاثیر تحریم های غرب بر صنعت هیدروژن در روس4

تا سال   این کشور  که  بینی می کرد  اوکراین، دولت روسیه پیش  از وقوع جنگ  به   2050پیش  بتواند 

میلیارد   100میلیون تن هیدروژن در سال دست یافته و از این محل سالانه حدود  33.4صادرات حدود 

توسط دولت روسیه انجام شد و در نمودار  2022دلار درآمد داشته باشد، طبق بازبینی هایی که در سال 

ممکن است بین   2035( قابل مشاهده است، ظرفیت صادرات هیدروژن از این کشور تا سال  2شماره )

 ( Mamonova, 2022میلیون تن برسد. ) 50تا  15به حدود  2050میلیون تن باشد و در سال  12تا  2
 (: ظرفیت صادرات هیدروژن از روسیه، )میلیون تن(2نمودار )

 
 منبع: بر اساس داده های سند توسعه صنعت هیدروژن روسیه، روزنامه راسیسکایا گازیه تا 

روسیه به اوکراین، الکساندر نواک، معاون نخست وزیر ، یک سال پس از شروع حمله  2023در فوریه  

روسیه در مقاله اش از امضای توافق نامه ای بین دولت و شرکت های گازپروم و روس اتم برای عملیاتی 

میلیارد روبل تا   9.3کردن نقشه راه توسعه صنعت هیدروژن و نیز تصمیم دولت برای سرمایه گذاری  

 (Novak, 2023هیدروژن خبر داد. ) در بخش تولید 2024پایان سال 

گذاری مدرن غربی نیاز دارد. برای مثال، طبق  روسیه برای توسعه صنعت هیدروژن، به فناوری و سرمایه 

های های الکترولیز آب، ساخت توربین، فناوری1گزارش روزنامه روسی »نوویه ایزوستیا )اخبار جدید(«

تولید هیدروژن سبز ضروری هستند، در روسیه توسعه پیدا های خورشیدی که برای  بادی و نصب پنل

میلیارد دلار برآورد شده   20ها بیش از  های لازم برای اجرای این پروژهگذارینکرده است. میزان سرمایه

 
1 Новые известия (Novye Izvestia) 
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(. پیش از آغاز عملیات ویژه در اوکراین، فرض بر این بود که شرکای Novye Izvestia, 2022است )

های اعمال ها را تامین مالی کنند، اما تحریمتراک بگذارند و بخشی از این پروژهغربی فناوری را به اش

چنین  اجرای  برای  روسیه  بنابراین،  است.  کرده  غیرممکن  را  همکاری  چنین  ایجاد  روسیه  علیه  شده 

آتی را دارد. در سال  پروژه با خریداران  اولیه  توافقات  به  نیاز  ک 2021هایی  اروپا، ژاپن و  اتحادیه  ره ، 

جنوبی به عنوان بازارهای اصلی هیدروژن روسیه در نظر گرفته شدند، اما جنگ انرژی علیه اوکراین و 

 اروپا، از روسیه برای غرب تامین کننده ای غیرقابل اعتماد ساخته است. 

 های رقابتی روسیه را نیز از بین برده است. برایها، جنگ با اوکراین یکی دیگر از مزیت علاوه بر تحریم

تری حمل و نقل هیدروژن، تجهیز مجدد خطوط لوله گاز روسیه از نقطه نظر فناوری نسبتاً راه آسان

توانست هزینه هیدروژن روسیه را برای مصرف کننده نهایی در اروپا به طور قابل شد که میمحسوب می

احتمال اینکه   توجهی کاهش دهد. اما اکنون خطوط لوله گاز در جریان این حمله نظامی آسیب دیده و

 گذاری غربی اجرا کند، کم است. ها را بدون فناوری و سرمایه روسیه بتواند این پروژه

اند که عدم امکان توسعه صنعت هشدار داده  GMF(، کارشناسان  2022)  1بر اساس گزارشات ری راشا 

ایجاد خواهد کرد. هیدروژن در روسیه در شرایط ژئوپلیتیک فعلی دو چالش جدید برای اقتصاد جهانی  

انتقال انرژی در اروپا و جهان است. امتناع از واردات گاز ارزان روسیه  اولین چالش، کاهش سرعت 

تر خواهد کرد. توسعه اقتصاد سبز بدون تر ولی جذابهای هیدروژن را گرانتوسط اروپا، توسعه فناوری

حضور روسیه  در این بازار، نقش چین را همراهی روسیه مستلزم زمان و منابع بیشتری است. ثانیاً، عدم  

انرژی هیدروژن سرمایهافزایش می در توسعه  فعال  به طور  کرد و میدهد که  تواند به گذاری خواهد 

تولیدکننده اصلی نوع جدیدی از سوخت در جهان )از جمله با دریافت گاز ارزان از روسیه( تبدیل شود. 

و آمریکا باید توان خود را برای توسعه تولید مشترک هیدروژن   ، اتحادیه اروپا  GMFبه عقیده کارشناسان  

 به منظور کاهش وابستگی خود در آینده به چین با یکدیگر متحد کنند.

(، بحران جهانی انرژی که توسط 2022) 2به عقیده نویسندگان گزارش ماه اکتبر آژانس بین المللی انرژی 

های بالای تجدیدپذیر را تسریع خواهد کرد، زیرا قیمت   روسیه تشدید شده است، فرآیند گذار به منابع

های سبز می شود. در نتیجه این گذاری در فناوریهای فسیلی موجب ترغیب کشورها به سرمایهسوخت 

نفت، گاز و زغال سنگ   -های سنتی  های تقاضا برای سوخت تغییرات، جهان در زمان کمتری از قله

 
1 Re-Russia  
2 October report of the International Energy Agency (IEA) 
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رسیده   2021ت سوخت فسیلی روسیه هرگز به سطحی که در سال  عبور خواهد کرد. بنابراین، صادرا 

بود، باز نخواهد گشت و کاهش درآمد روسیه از فروش محصولات انرژی فسیلی بسیار شدیدتر از آنچه 

های المللی انرژی بر این باور است که افزایش قیمت سوخت شد، خواهد بود. آژانس بینقبلا تصور می

 گذاری در انرژی پاک و تسریع روند گذار انرژی خواهد شد.فسیلی باعث افزایش سرمایه

ابعاد  تولید هیدروژن را در  که بحران اوکراین چگونه اهداف روسیه در زمینه  این سوال  به  در پاسخ 

توان در قالب مدلی مفهومی به این مسئله پرداخت. همانطور که در مختلف تحت تاثیر قرار داده، می 

ت، پیش از اینکه روسیه مراحل گذار به سوی تولید و صادرات هیدروژن را ( قابل مشاهده اس2شکل )

آغاز کند، ناگزیر است که مدل اقتصادی متکی به نفت و گاز خود را تا حد ممکن اصلاح کند و به مدلی 

گیر روسیه خواهد  فراتر از اقتصاد تک محصولی روی آورد. در غیر این صورت بیماری هلندی گریبان

ی دیگر را برای این کشور رقم خواهد زد. در وهله دوم، شوک های خارجی است که در شد و بحران

 این پژوهش به تاثیر پیامدهای جنگ روسیه و اوکراین به عنوان شوک خارجی پرداخته شد. 
 .2022(. تاثیرپذیری صنعت هیدروژن روسیه از بحران اوکراین و جنگ 2شکل )

 
 منبع: نویسندگان. 

(، این بحران همزمان از دو جهت برنامه های روسیه برای تولید هیدروژن را تحت 2بر اساس شکل )

ناپذیری همچون انفجار خطوط های جبراندر درجه اول بحران اوکراین خسارتتاثیر قرار داده است؛  

قرار بگیرد و از بین توانست برای انتقال انرژی هیدروژن نیز مورد استفاده  لوله گاز روسیه به اروپا که می

های انتقال انرژی و در پی آن، از بین رفتن اعتبار جهانی روسیه در بحث تامین امنیت بردن زیرساخت 



83 

 

 

 

ی
بن

 ص
  و

ده
ید

ی ر
نار

ب
 

 
 نیردث

کنا
 او

ا،
حن

ب
ی

 ...ن

های اعمال شده علیه روسیه توسط آمریکا و در درجه دوم، تحریم   انرژی برای کشورهای وارد کننده؛

ولید صنعتی هیدروژن به روسیه را به صفر متحدانش امکان توافق در مورد انتقال تکنولوژی لازم برای ت

های مربوطه را نیز تحت رسانده است. از طرفی روسیه فرصت تامین منابع مالی و احداث زیرساخت 

 های غرب از دست داده است. تاثیر تحریم

توان انتظار داشت که به دو دلیل عمده روسیه ( می2با در نظر گرفتن ابعاد مختلف ذکر شده در شکل )

اند به ظرفیت های هدف گذاری شده برای تولید هیدروژن و همچنین نقش رهبری جهانی تولید نتو 

توان به دلیل عدم دستیابی به تکنولوژی ترین دلایل آن را میدست پیدا کند. یکی از مهم  2030هیدروژن تا  

ایفای نقش گذاری کشورهای غربی در این حوزه در روسیه دانست که منجر به جلوگیری از  و سرمایه 

هایی مانند هیدروژن را با اختلال رهبری روسیه در تولید هیدروژن شده و نیز روند گذار روسیه به انرژی

کند. دلیل دیگر آن را نیز می توان سیاست های اتحادیه اروپا در زمینه کاهش وابستگی به نفت مواجه می

 یدپذیر در اروپا دانست.  های تجدو گاز روسیه و در پی آن تسریع روند گذار به انرژی

 گیری نتیجه

داده های این تحقیق گویای آن است که گذار به انرژی های تجدیدپذیر را باید به عنوان یک حقیقت 

پذیرفت. در سالهای اخیر، تشدید پیامدهای تغییرات اقلیمی ناشی از انتشار بی رویه گازهای گلخانه ای 

ش کشیده  چالش  به  نیز  و  زمین  گرمتر شدن  بحران و  نتیجه  در  کشورها  از  بسیاری  انرژی  امنیت  دن 

اوکراین، یافتن سوختهای جایگزین و پاک را به یک ضرورت تبدیل کرده است. در نگاه اول، این گذار 

انرژی شاید مساله کشورهای واردکننده حامل های انرژی تصور شود و نه کشوری مثل ایران و روسیه 

برخو  گاز  و  نفت  عظیم  ذخایر  از  که حتی که  دهد  می  نشان  پژوهش  این  های  یافته  اما  هستند.  ردار 

عربستان و روسیه به عنوان رقبای مهم ایران در بازار سوختهای فسیلی، در سالهای اخیر به دنبال توسعه 

صنعت هیدروژن هستند تا در آینده نیز بتوانند همچنان از بازیگران اصلی بازار جهانی انرژی باشند. با  

ن اهمیت آگاهی از سیاست های رقبای ایران، در این تحقیق سیاست و اهداف روسیه در در نظر گرفت

زمینه مورد  این  در  انرژی روسیه  راهبرد  بر  اوکراین  بحران  تاثیر  و  تولید و صادرات هیدروژن  حوزه 

رای بررسی قرار گرفته است. روسیه به عنوان صادر کننده انرژی، در شرایط عادی و به صورت بالقوهّ، دا

های های رقابتی در این حوزه است؛ از جمله: وجود منابع عظیم انرژی در این کشور، وجود ظرفیت مزیت 

تولید، نزدیکی جغرافیایی به کشورهای واردکننده انرژی و همچنین، وجود زیرساخت ها برای انتقال که 

در بخش تولید و عرضه ممکن است به روسیه این امکان را بدهد که در آینده بتواند جایگاه پیشرو  



84 

 

 

 

ت
اس

سی
 

ی
هان

ج
ره 

دو
 ،

هم
رد

ها
چ

ره 
ما

 ش
،

3
ی 

یاپ
، پ

53 ،
یز

پای
 

14
04

 

کشورهای واردکننده، به صورت   "سبز"هیدروژن به بازار جهانی را داشته باشد. بنا بر این، دستور کار  

فدراسیون روسیه  های جدیدی برای روسیه می تواند ایجاد کند.های جدید و هم فرصت بالقوه هم چالش

و صادرکنندگان اصلی سوخت هیدروژن تا   تصمیم گرفته است تا به یکی از تولیدکنندگان  2020از سال  

در جهان تبدیل شود. اما با تشدید تنش ها بین روسیه و غرب در نتیجه بحران اوکراین از   2024سال  

، شدیدترین تحریم ها از سوی غرب 2022و آغاز »عملیات نظامی ویژه« این کشور در فوریه    2014سال  

پیامدها و خسارات زیادی را برای روسیه به همراه داشته  علیه روسیه اعمال شده است. جنگ با اوکراین  

است و تصویر جهانی این کشور را نیز مخدوش ساخته است. با توجه به نیاز روسیه به سرمایه خارجی 

و فناوری های غربی، تحریم ها و خروج کمپانی های غرب از یک سو و هزینه جنگ طولانی با اوکراین، 

له در حوزه انرژی های تجدیدپذیر را با مشکل مواجه کرد و باعث شد توسعه طرح های صنعتی از جم

های ایجاد شده برای این کشور، در اهداف و برنامه های روسیه با در نظر گرفتن موانع و محدودیت 

 بازبینی کند.   2050و  2035خود در زمینه توسعه ظرفیت صادرات هیدروژن تا سال 

در مورد روسی که  نظر داشت  در  نیست. صنعت هیدروژن در باید  تولید  توسعه ظرفیت  فقط  ه مساله 

روسیه نوپا است و توسعه آن به سرمایه گذاری نیاز دارد. به عقیده نویسندگان این تحقیق، اگر روسیه نه 

در زمینه تولید هیدروژن سبز که گرانتر است و به فناوری های پیچیده تری نیاز است، بلکه در زمینه 

کستری که از گاز طبیعی تولید می شوند و از این نظر روسیه مزیت نسبی دارد نیز به هیدروژن آبی و خا

تدریج بتواند به سرمایه و فناوری های مورد نیاز و میزان تولید هدف گذاری شده دست یابد، باید دید 

یه که آیا می تواند در غرب نیز بازاری برای محصول خود پیدا کند یا خیر. در غیر این صورت، روس 

برای صادرات هیدروژن نیز با همین موانعی مواجه می شود که برای صادرات نفت و گاز خود پس از 

حمله به اوکراین با آن مواجه شد. در حال حاضر، روسیه هم به اندازه کافی گاز برای صادرات به اروپا 

گاز روسیه را نمی   در اختیار دارد و هم زیرساخت های لازم برای صادرات آن فراهم است، اما اروپا

خرد و علی رغم نیاز به منابع انرژی روسیه، با تشدید تحریم ها و امتناع از واردات گاز از این کشور، 

چالش جدی برای امنیت انرژی روسیه ایجاد کرده است. بنا بر این، چنانچه روسیه بدون برطرف شدن 

ها و اهداف خود در زمینه تولید هیدروژن موانع ناشی از بحران اوکراین تصمیم به اجرایی کردن سیاست 

 داشته باشد، ناگزیر به بازبینی مجدد برنامه ها و اهداف سند سیاست انرژی خود خواهد شد. 

تا زمانی که بحران اوکراین و تحریم ها علیه روسیه ادامه داشته باشد، دولت روسیه علاوه بر مساله یافتن 

های تجدیدپذیر و افزایش ظرفیت تولید هیدروژن، با  انرژیسرمایه و فناوری لازم جهت توسعه صنعت  
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چالش یافتن بازار مطمئن جهت صادرات نیز مواجه خواهد بود. مخصوصا که علاوه بر اروپا، در شرق 

آسیا نیز کشورهای ژاپن و کره جنوبی که می توانند بازار خوبی برای منابع انرژی روسیه باشند، همسو 

غرب علیه روسیه حمایت می کنند. بنا بر این، روسیه در شرایط تحریم همچنان   با آمریکا از سیاست های 

ناگزیر خواهد بود که بر سر بازار انرژی چین و هند با دیگر صادرکنندگان رقابت کند؛ آن هم در شرایطی 

که چین با سرمایه گذاری های عظیم در بخش انرژی های تجدیدپذیر به دنبال کاهش وابستگی خود به 

 ابع انرژی خارجی است. من
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