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1. Introduction 

One of the largest and fastest technological and social transformations in human history is 

the Industrial Revolution, which has several phases. The first industrial revolution was 

related to mechanization, which replaced agriculture. The second phase is known as the 

Technological Revolution, which led to the emergence of power plants and combustion 

engines. The Digital Revolution was the third phase, which saw the emergence of 

electronics, telecommunications, and computers. During this period, machines surpassed 

humans and were able to produce similar and perfect products in a short period of time. 

The fourth industrial revolution was related to the Internet. This was the era of intelligent 

devices, storage systems, and manufacturing equipment that could exchange information, 

perform tasks, and control equipment independently and without human intervention. 

After nearly a decade, observers predict a new revolution. This revolution is known as the 

rise of “artificial intelligence,” which is about the integration and participation of artificial 

intelligence and human intelligence. The unique characteristics of artificial intelligence 

algorithms compared to humans, the lack of laws related to identifying the nature of 

artificial intelligence and the system of responsibility governing it, and the diverse and 

unintegrable views on civil liability of algorithms in different legal systems are some of 

the factors that add to the complexity of the issue. One of the global challenges of artificial 

intelligence in the field of legislation is the issue of attribution. To whom are the actions of 

artificial intelligence attributed? 

2. Theoretical Framework 

The term artificial intelligence was coined at a Dartmouth workshop held by 

mathematician John McCarthy in 1956. While this date is usually seen as the birth of the 

field of artificial intelligence research, the foundation for this research has been laid through 

scientific advances, particularly in the past three decades. Important theoretical foundations 

for theoretical computer science were laid by contributions that, somewhat ironically, 

demonstrated the limits of computation. In 1943, McCulloch and Pitts created a model of 

artificial neurons that is often cited as the first step toward the invention of artificial 

intelligence. There are many examples of this work and research as a precursor to the 

creation of artificial intelligence, each of which in some way led to the evolution and 

eventual emergence of artificial intelligence. But it was Alan Turing who first articulated 

a comprehensive view of intelligence in his 1950 paper "Computing Machinery and 

Intelligence." In this article, he introduced the Turing test, machine learning, genetic 

algorithms, reinforcement learning, and computability. Studies on artificial intelligence 
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were based on the idea that we could better understand the human mind and build better 

machines to improve our lives. 

3. Methodology 

This article examines the concept of artificial intelligence at the international level using a 

descriptive method. Using the descriptive method, we examine the concept and function 

of artificial intelligence in the international community. 
4. Results & Discussion 

One important feature of AI that challenges the legal system is the notion of predictability. 

We have already seen several examples of AI that are designed to act in ways that appear 

creative, at least in the sense that they would be considered “creative” if performed by a 

human. Current AI is creative, even more creative than humans. It is also logical and 

prudent. Being rational and prudent is very effective in choosing the best paths and 

promoting the public interest of the AI owner. With reliable data, a properly designed AI 

algorithm combines logic and prudence. Ultimately, it is cheaper, more efficient, and 

potentially more impartial than humans. It does not get tired or emotional. For example, 

computer chess programs, which can make moves that go against the rules and strategies 

of human chess.  
5. Conclusions & Suggestions 

Artificial intelligence is used in various areas of modern life, including contracts, works, 

and inventions. Despite its legal importance, the behavior of current artificial intelligence 

is somewhat complex and unpredictable, but there is a gap at the legislative level. The legal 

gap in the laws on artificial intelligence and robots based on autonomous intelligence, 

although perhaps less felt now, will soon cause numerous problems in the fields of 

commercial law and private law with the progressive advancement of technology. To this 

end, the true nature of artificial intelligence must first be identified. Given the expansion 

of the use of artificial intelligence and machine learning in Iran in various fields, it is 

essential to prepare comprehensive legal and ethical principles that are applicable to Iranian 

and global society. By using the experiences of other countries and examining the laws 

passed on artificial intelligence, such as the European Union's Artificial Intelligence Law 

of 2024, and using the benefits of this law, a more comprehensive and complete law can 

be passed that includes all branches of law. It seems necessary to establish appropriate laws 

taking into account the specific nature of artificial intelligence and redefine concepts such 

as defect and burden of proof, given the legal vacuum regarding product liability.
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 نوع مقاله: 

 مقاله پژوهشی
 

با خود    ی و اقتصاد   یاسیس  ،یگوناگون اجتماع  یامدها یهمواره پ  یانقلاب در فناور 

نوآور  دارد.  تکنولوژ  یبه همراه  در  مصنوع  یکه  عنوان هوش  آن    یتحت    اد یاز 

 بیبه تخر  یو اجتماع  یاست که در عرصه اقتصاد  های از آن دسته نوآور  شودیم

 نه یتحول در زم  نیو آثار ا  امدهایزند، از جمله پ  یدامن م  نینو  یهالاق و موج خ

به طور  یحقوق ب  یاست،  ندولت ملت   یالملل  نیکه در جامعه  و  در عرصه    زیها 

مترتب بر آثار انقلاب در    یهامیقواعد و رژ  جادیو ا  سیکشورها ضرورت تأس  یداخل

ا  افتهی  تی موضوع  یهوش مصنوع پ  نیاست.  مثابه  به  ا  یدرآمد   شیمقاله    ن ی بر 

 نیبر اساس قدرت و کارکرد پرداخته است. هم ا  یمصنوعتحول به مفهوم هوش  

است که    دهیرس  افتهی  نیکرده است و به ا  ی را بررس  یطور اقسام هوش مصنوع

پ گسترش  به  آثار  امدهایباتوجه  مصنوع  و  در هوش  زم  یتحول  در    نهیاز جمله 

در سطح   زیو ن  یجهان  اسیدر مق  یالملل  نیجامعه ب  ،یو قراردادها و داور   تیمالک

 خصوص است.  نیدر ا  یموضوع  یهامیقواعد و رژ   جادیا  ازمندیکشورها ن  یمل

 ها:کلیدواژه
 ، یانقلاب در فناور

 ، یهوش مصنوع  

   ت،یمالک 

 هاجامعه دولت 

 تاریخچه مقاله

 12/1402/ 11تاریخ دریافت: 
 1403/ 20/3  تاریخ بازنگری:
 1403/ 30/3  تاریخ پذیرش:
 31/3/1403 تاریخ انتشار:

بر اساس قدرت و عملکرد در   ی(. مفهوم هوش مصنوع1403. )ه یمهر, مرض ی افضل &, رضایعل  دی زاده, س ی, هاشمیرعلیام دی, سینیحساستناد به این مقاله: 
                doi: 10.22124/wp.2024.28843.3427 . 247-225(,  1) 13, یجهان استی. سی الملل نیجامعه ب

 نویسنده)گان( ©

  گیلاندانشگاه  ناشر:
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  ه مقدم

های فناوری و اجتماعی تاریخ بشــر انقلاب صــنعتی اســت یکی از بزرگترین و ســریعترین دگرگونی

اول دارد.  مختلفی  مراحـل  جـایگزین کـه  کـه  بود  شــدن  مکـانیزه  بـه  مربوط  صــنعتی  انقلاب  ین 

های برق و شـود که منجر به ظهور نیروگاهکشـاورزی شـد. از مرحله دوم با نام انقلاب فناوری یاد می

الکترونیک،  پیدایش  آن شـاهد  در  که  بود  دیجیتال سـومین مرحله  انقلاب  گردید.  احتراق  موتورهای 

ها پیشـی گرفتند و در مدت ه دور و رایانه بودیم. در این دوره ماشــین آلات بر انســانارتباطات از را

زمان کوتاهی توانسـتند محصـولاتی مشـابه و بی نقص تولید کنند. انقلاب صـنعتی چهارم مربوط به 

ولیدی سـازی و تجهیزات تهای ذخیرههای هوشـمند، سـیسـتماینترنت بود. این مرحله عصـر دسـتگاه

توانسـتند به صـورت مسـتقل و بدون دخالت انسـان، به تبادل اطلاعات، انجام امور و کنترل بود که می

کنند. از تجهیزات بپردازند. پس از گذشـت قریب به ده سـال، ناظرین انقلاب جدیدی را پیشبینی می

ادغـام و مشــارکـت هوش   شــود کـه دربـارهاین انقلاب بـا عنوان ظهور »هوش مصــنوعی« یـاد می

های هوش مصنوعی در مقایسه با های منحصر به فرد الگوریتمویژگی  .مصنوعی و هوش انسانی است 

های انسان، فقدان قوانین مرتبط با شناسایی ماهیت هوش مصنوعی و نظام مسئولیتی حاکم بر آن، دیدگاه

های حقوقی مختلف، از یتمها در نظام ناپذیر درخصوص مسئولیت مدنی ناظر بر الگورمتنوع و تجمیع

پیچیدگی موضوع می بر  که  از چالشعواملی است  های جهانی هوش مصنوعی درعرصة افزاید. یکی 

قانونگذاری، مسئلة انتساب است. اقدامات هوش مصنوعی به چه کسی منتسب است؟ در صورتی که به 

وارده را بر عهده دارد. ولی هوش مصنوعی شخصیت اعطا کنیم، خودش مسئولیت آسیب و خسارات  

ها ها، به طور مستقیم به انساناگر هوش مصنوعی را مال یا ابزار تلقی کنیم، مسئولیت حقوقی این فناوری

ها حسب مورد های حقوقی مختلف متفاوت خواهد بود. این مسئولیت گردد و با توجه به سیستمبر می

روز   رشد  مسأله  به  باتوجه ها جبران شوند.  در مواردی دولت   تواند توسط مالک، کاربر، تولید کننده، هکر،می

و تهدیدهای مختلف اعم از تأثیرات مضر بر اشخاص   خطاها  آن  تبع  به  هوش مصنوعی و  های سیستم  کاربردهای  افزون 

موضوع و   این  با  رابطه  در  حقوقی  تحقیقات  تکمیل  ایران،  حقوق  حوزه در  این  قوانین  بودن  ناکارآمد  و  مبهم  تر مهم  همه  از  و 

 .است  ضروری  امری  جهانی  حال  عین  در  و  ایرانی  برجامعه  منطبق  جامع،  اخلاقی  و  حقوقی  اصول  تهیة 
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 پیدایش و توسعة هوش مصنوعی . 1

روند توسعة هوش مصنوعی برای درک مفهوم پیچیدة این اصطلاح ضروری و مفید خواهد بود. بررسی  

برگزار   1956اصطلاح هوش مصنوعی در کارگاه دارتموث که توسط ریاضیدان جان مک کارتی در سال  

د، شوشد، ابداع شد. در حالی که این تاریخ معمولاً به عنوان تولد زمینه تحقیقات هوش مصنوعی دیده می

های علمی، به ویژه در سه دهه گذشته شکل گرفته است.  پایه و اساس این تحقیق از طریق پیشرفت 

های هایی که تا حدودی طعنه آمیز محدودیت های نظری مهمی برای علوم کامپیوتر نظری با مشارکت پایه

می نشان  را  بود.محاسبات  شده  گذاشته  سال    داد،  مک 1943در  ا،  مدلی  پیتس  و  نورونکالوچ  های ز 

 شود.مصنوعی را ایجاد کردند که از آن به عنوان اولین اقدام در جهت اختراع هوش مصنوعی یاد می

(Russell and Norvig, 2017:16)  ها به عنوان مقدمه، برای های زیادی از این کارها و پژوهشنمونه

آن از  کدام  هر  که  دارد،  وجود  مصنوعی  تحولایجاد هوش  نحوی سبب  به  ظهور هوش   ها  نهایتاً  و 

سال   در  خود  مقاله  در  بار  اولین  برای  که  بود  تورینگ  آلن  این  اما  شدند.  عنوان   1950مصنوعی  با 

کرد.»ماشین بیان  هوش  از  کاملی  دیدگاه  هوش«،  و  محاسباتی  تورینگ،   های  آزمون  مقاله  این  در  او 

 ,Brooks) پذیری را معرفی کرد.های ژنتیک و یادگیری تقویتی و محاسبه  یادگیری ماشین، الگوریتم

مطالعات روی هوش مصنوعی براین اساس بود که بتوانیم ذهن انسان را بهتر درک کنیم و  (1999:141

 (Rissland, 1990: 1957) های بهتری بسازیم تا زندگی ما را بهبود بخشد.ماشین

مصنوعی در نظر گرفته  آزمون تورینگ هنوز هم به عنوان معیاری برای شناسایی هوشمندی یک سیستم

شود: هرگاه انسان با انسان و ماشین دیگری در تعامل باشد و نتواند ماشین را از انسان تشخیص دهد،  می

آن ماشین هوشمند می به  تاریخ (.  Hanlin and Kaplan, 2023: 77)گویندآنگاه  نقطة عطف مهم در 

در زمینه هوش مصنوعی با   1956سال    هوش مصنوعی، در پروژه تحقیقاتی تابستانی در دارتموث، در

کارتی، مک  شانون   3روچستر   2مینسکی،   1پیشنهاد  شد  4و  سرآغاز    .آغاز  دهنده  نشان  که  کارگاه  این 

توسط   بود  مصنوعی  هوش  تابستانی شکوفایی  تحقیقاتی  پروژه  هدف  و  شد  مالی  تأمین  راکفلر  بنیاد 

های مختلف به جهت ایجاد یک دارتموث در زمینه هوش مصنوعی گردآمدن مجدد پژوهشگران از رشته

حوزه تحقیقاتی جدید با هدف ساخت ماشینهایی با قابلیت شبیه سازی هوش انسانی بود. بدین ترتیب 

 
1 -Mac carthy 
2 -Minsky 
3 -Ruchester 
4 -Shanon 
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توانند به سطح هوش انسانی رسیده و حتی از آن  ها میپدید آمد که ماشیندر این دوره، این خوش بینی  

های رقابتی مانند شطرنج، و صحبت هایی را برای حل مسائل جبری، بازیفراتر بروند. کامپیوترها قابلیت 

 کردن به انگلیسی را توسعه دادند. 

اظهار داشت که ماشینی با هوش   اش با مجله لایفمیلادی، »ماروین مینسکی« در مصاحبه  1970در سال  

تواند در عرض سه تا هشت سال ساخته شود. با این حال متأسفانه این عمومی یک انسان معمولی می

میلادی، کنگره ایالات متحده آمریکا شروع به انتقاد شدید   1973اتفاق رخ نداد. تنها سه سال بعد در سال  

درهمان سال، »جیمز لایتهیل«، ریاضیدان بریتانیایی، های بالای تحقیقات هوش مصنوعی کرد.  از هزینه

گزارشی به سفارش شورای تحقیقات علمی بریتانیا منتشر کرد که در آن چشمانداز بیش از حد بلند 

ماشین که  داشت  اظهار  »لایتهیل«  برد.  سؤال  زیر  را  مصنوعی  هوش  پژوهشگران  در پروازانه  فقط  ها 

رسند و استدلالات معقولانه همیشه فراتر از آماتور باتجربه« می هایی مانند شطرنج به سطح یک »بازی

آنتوانایی تحقیقات هوش های  از  به حمایت  بریتانیا  دولت  موضوع،  این  به  پاسخ  در  بود.  ها خواهد 

مصنوعی در همه دانشگاهها به جز سه دانشگاه )ادینبورگ، ساسکس و اسکس( پایان داد و دولت ایالات 

 (. Hanlin and Kaplan, 2023: 78یلی زود رویه بریتانیا دنبال کرد)متحده آمریکا هم خ

هوش مصنوعی مبتنی بر »سیستم خبره« ایجاد شد. سیستم خبره که مشکلات را با استفاده   1980در دهه  

های چشمگیری نیز داشت.  کند و موفقیت از قوانین منطقی که از دانش متخصصان گرفته شده، حل می

های هوشمند توسعه داده های هوش مصنوعی به طراحی سیستماین دهه، پژوهشبه عبارتی در طول  

ها آمداین سیستماین موضوع یک گام رو به جلو در دستاوردهای هوش مصنوعی به حساب می شد.

دو مثال معروف  کردند.عملکردهای تخصصی داشتند که حتی با متخصصان همان رشته هم رقابت می

این سیستم دندرالاز  مای  1ها  فین   )Pagallo, 2016: 1(بودند.  2سینو  را   3باوم،ادوارد  دنرال  سیستم 

گیری و حل شد و قابلیت تصمیمهای شیمیایی به کار گرفته میطراحی کرد. این سیستم در مطالعة مولفه

شمندان گیری از علم و دانش دانهای آلی داشت. به این صورت که به جای بهرهمسائل را، همانند شیمیدان

این سیستم حدود ده سال مورد  بردند.های متخصص بهره میآلی برای حل مسائل، از این سیستمشیمی

کنند. مای سین های دیگر همچون مای سین یاد میاستفاده قرار گرفت. از دندرال به عنوان اساس سیستم
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این سیستم قابلیت تشخیص آن را طراحی کرد.    1نیز یک سیستم هوشمند پزشکی بود که ادوارد شورتلیف 

بیماری را داشت درحالی که تا پیش از آن، صرفاً پزشک قادر به انجام چنین کاری بود. این سیستم به 

در واقع شاید   (Pagallo, 2016: 3) های هوشمند پزشکی است. عقیدة محققان سرآغازی برای سیستم

تر )خبره( به های تخصصی ق سیستمهای گام به گام هوش مصنوعی و خل بتوان چنین گفت که پیشرفت 

های این حوزه، ای دیگر از پیشرفت تدریج این هدف را دنبال کرده است که جایگزین بشر شوند. مرحله

دنبال عرضة ویرایشگر متنی به  به پردازش متنی بود که  از پردازش عددی  توسط   2مکینتاش  پیشرفت 

 (Corrales, et al, 2018: 3) .رخ داد 1984مایکروسافت در سال 

، دوباره احساس شد که در مورد هوش مصنوعی بیش از حد مبالغه شده و در نتیجه 1990اما در دهه  

گذاری روی آن کاهش یافت و به این ترتیب دومین زمستان هوش مصنوعی رقم خورد. علاقه و سرمایه

« را  خود  کار  حتی  مدت  این  در  محققان  از  برخی  دلیل  همین  یا  به  »انفورماتیک«  ماشینی«،  هوش 

در نهایت بهار هوش   های مبتنی بر دانش« نامیدند تا از ارتباط با هوش مصنوعی جلوگیری کنند.»سیستم

ها را تسهیل های پردازنده که محاسبه الگوریتمگرافیک کامپیوتر، کارت  3مصنوعی با دسترسی به ابر داده، 

این تغییر در حوزه رباتیک  (Scherer, 2019: 396) های ذخیره سازی را کاهش داد آغاز شد.و هزینه

ربات به  نیاز  که  جایی  بود،  توجه  قابل  پیشنیز  غیرقابل  و  پویا  محیط  در  که  شیوههایی  به  ای بینی 

 1990و در اواخر دهه    (Brooks, 1999: 63) ها کار کنند ابراز شد.، شبیه به حیوانات یا انسانهوشمندانه

توان گفت در و اوایل قرن بیست و یک، کاربردهای هوش مصنوعی به مرور زیاد شدند. به طور کلی می

، 4نیهای هوش مصنوعی از جمله یادگیری ماشیهای اساسی در تمام حوزهشاهد پیشرفت   1990دهه  

  )Hashiguchi, (9 :2017بودیم. 5استدلال و استخراج داده

ای توانست قهرمان شطرنج دنیا، گری کاسپروف به عنوان اولین شطرنج باز رایانه  6، دیپ بلو1997در سال  

دهد. قابلیت پردازش دویست میلیون حرکت در ثانیه را داشت و دوازده بیلیون حرکت را در را شکست  

شود این است که؛ طبق نکات گفته شده، جا مطرح میپرسشی که در این لیکن خود ذخیره کرده بود و 

چگونه توانست چهار بار کاسپارو را شکست دهد؟! پاسخ این پرسش بدین شرح است که، این ماشین 

 
1 -Edward Shortliffe 
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 ,Pagallo) های جدیدی را به وجود آورد.توانست حرکات و استراتژیرای عنصر خلاقیت بود و میدا

در مقابل انسان پیروز شد. 1، هوش مصنوعی در یک بازی به نام جئوپردای 2011در سال    (3 :2016

در   ، برای پاسخ دقیق به سؤالات خاص جئوپردای آموزش دیده بود.IBMواتسون، برنامه نرم افزاری  

دمچنکو و وستلف برنامة یوجین گوستمن را بر مبنای آزمون تورینگ ساختند. این برنامه   2014سال  

 ساله از اکراین گفتوگو کرده است.  13دوسوم از مصاحبه کنندگان انسانی را متقاعد کرد که با کودکی  

(Mason, 2017: 218)  انی که در سال بازگشتند زم  های عصبی مصنوعی به شکل یادگیری عمیقشبکه

ای توسعه داده شده توسط گوگل توانست قهرمان جهان را در بازی رومیزی میلادی آلفاگو برنامه  2015

تر است )به عنوان مثال، در ابتدا بیست حرکت گو شکست دهد. بازی گو نسبت به شطرنج بسیار پیچیده

شد که ها تصور میممکن در شطرنج وجود دارد اما در گو سیصد و شصت و یک حرکت( و مدت

ها را دراین بازی شکست دهند. آلفاگو به این عملکرد عالی با به توانند انسانکامپیوترها هیچ وقت نمی

 ,Hanlin and Kaplanکاربردن نوع خاصی از شبکه عصبی مصنوعی به نام یادگیری عمیق دست یافت)

2023: 77 .) 

هایی هستند که با عنوان س و مبنای اکثر برنامههای عصبی مصنوعی و یادگیری عمیق اساامروزه شبکه

های شناسایی تصویر که توسط فیسبوک به کار گرفته ها اساس الگوریتمآن شناسیم.هوش مصنوعی می

 شوند هستند. های تشخیص صدا که در بلندگوهای هوشمند و خودروهای خودران استفاده میو الگوریتم

پیش بینی کرده است که تا چندین ولوژی نوین، ریموند کورزویل  های سریع این تکنبا توجه به پیشرفت 

بدین ترتیب، حتی این قابلیت  ها سطوح مختلفی از هوش انسانی را خواهند داشت وسال دیگر ماشین

  قابل   های پیشرفت   اخیر،   های سال   در   (Abbott 2017: 3)  را خواهند داشت که جایگزین انسان بشوند.

  های مدل   حوزه   در   ها پیشرفت   این   از   بسیاری   است.   داشته   وجود   مصنوعی   هوش   زمینه   در   توجهی 

  انسان  زبان  تولید  و  درک  برای  زبانی   های مدل  (Radford, 2019) است.  داده  رخ  ( LLMS)  بزرگ  زبان 

  رانندگی   مانند   ر دیگ   وظایف   برای   تخصصی   مصنوعی   هوش   های سیستم   خلاف   )بر   اند شده   طراحی 

  به   کند،   شرکت   گفتگو   در   ای کننده   قانع   طور   به   تواند می   چت   بر   مبتنی   مصنوعی   هوش   اتومبیل(. 

  از   OpenAI, GPT-4 Technical Report (2024) کند.   تقلید   را   انسان   نوشتن   و   دهد   پاسخ   سؤالات 

  پی   جی   چت   نند ما   زبانی،   بزرگ   های مدل   های توانایی   در   توجهی   قابل   پیشرفت   ، 2022  سال   حدود 

 
1 -Jeopardy 



231 

 

 

 

ی
ین

حس
 

ان
کار

هم
و 

  و   تخیلی،   های داستان   تحقیقاتی،   مقالات   مانند   نوشتاری،   زبان   پیچیده   متون   درک   و   تولید   برای   تی، 

  اسناد   تولید   و   درک   به   همچنین   ها پیشرفت   این   همه،   از   تر مهم   است.   آمده   وجود   به   ها روزنامه   مقالات  

  یافت.   خواهد   گسترش   ها دادگاه   برای   نظرات   و   پیشنهادات   ایجاد   قوانین،   قراردادها،   مانند   قانونی 

(Schwarcz and Choi, 2023)   چه   اگر   است.   داده   رخ   سرعت   به   تغییرات   این   این،   بر   علاوه  

  رویکردهای   اما   است،   داشته   وجود   ها دهه   برای   ن انسا   زبان   بر   متمرکز   مصنوعی   هوش   های سیستم 

  به   قبلی   مصنوعی   هوش   های سیستم   اند. داشته   فراوانی   های محدودیت   ها فناوری   این   به   نسبت   قبلی 

  خواسته   که   آنچه   معنای   به   که   کردند می   تولید   را   هایی پاسخ   یا   معنی   بی   های خروجی   معمول   طور 

  تعامل   محققان   از   بسیاری   چه   اگر   بنابراین،   (Surden, 2019: 1305) . دادند نمی   پاسخ   درستی   به   شد می 

  تا   حتی   عملی   کاربرد   در   هم   هنوز   دانستند،   کننده   امیدوار   زمینه   یک   را   انسان   زبان   با   مصنوعی   هوش 

  ( 2023 سال   اوایل  در  شده  )منتشر  4 تی  پی  جی  مانند  بزرگ  زبان  های مدل  بود.  دور  بسیار  2020 سال 

  که   را   محققان   از   بسیاری   مدت   کوتاه   نسبتاً   دوره   یک   در   را   ای نشده   بینی   یش پ   و   سابقه   بی   های توانایی 

 است.   کرده   زده   شگفت   کنند، می   مطالعه   را   مصنوعی   هوش 

 مفهوم هوش مصنوعی. 2

گذرد ولی همچنان تعریف واحدی در میان محققان این سال از اختراع هوش مصنوعی می  60بیش از  

آنچه که ارائه مفهوم هوش مصنوعی   (Krafft et al., 2019: 1) ود.شهای دیگر نیز دیده نمیرشته و رشته

ها عموماً کند، مفهوم مصنوعی بودن آن نیست بلکه واژه هوش مفهومی مبهم دارد. زیرا انسانرا دشوار می

شوند. دلیل این مشکل این است که تنها موجودات دارای قوة عقل و هوش در سطح کرة زمین تلقی می

های دیجیتالی انتزاعی یا اشیاء رباتیک ملموس هوش مصنوعی کاربردهای متنوع دارد که به عنوان برنامه

را حل مفید  شود و برای طیف وسیعی از مشکلات  یابد و در زندگی شخصی ما استفاده میتجلی می

می انعطاف  (Scherer, 2019: 543–544) دهد.ارائه  تعریفی  به  که  بنابراین  است  نیاز  فراگیر  و  پذیر 

ها، در دادگاه  (Rex, 2019: 1016) های جدید هوش مصنوعی را در برگیرد. توانایی توسعة روزافزون و 

دهند که موضوع  دعوی به   دعاوی راجع به هوش مصنوعی، باید بتوانند بر اساس این تعریف، تشخیص

هوش مصنوعی مرتبط است، نه یک ابزار کامپیوتری. بر اساس این تشخیص، ماهیت هوش مصنوعی و 

شود. یک ابزار به تبع آن قواعد دعوی، حقوق و تعهدات ناشی از عملکرد هوش مصنوعی انتخاب می

که مثلاً یک روبات  مجهّز به هوش رود، در حالی  کامپیوتری، با هدف کمک به انسان در کارها به کار می
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برداری از ذهن طراحی شده و برای بهره (Lemley, 2019: 1321) ای داشتهمصنوعی، رفتار هوشمندانه

متخصصان انسانی باشد و برخلاف یک برنامة ساده،  تواند رقیب، و بهتر از جایگزینکه عملکرد آن، می

 فی، خودمختار و دقیق هوش مصنوعی را پیچیده کرده است.این استقلال تعری نه ابزار، بلکه مستقل است. 

(Scherer, 2019: 396)  افزار یا الگوریتمی در یک تعریف،، هوش مصنوعی یک سیستم، برنامه، نرم

هایی تواند، منطقی و انسانی تصمیم گیری و مبتنی بر آن عمل کند یا خروجیاست که به طور مستقل می

فرهنگ لغت آکسفورد هوش مصنوعی را به عنوان »یک تئوری و عامل   (Rex, 2019: 1038) ارائه دهد.

های کامپیوتری دانسته است که قابلیت انجام اعمالی را دارند که به طور معمول مستلزم،  توسعة سیستم

کند: »هوش مصنوعی مک کارتی هوش مصنوعی را این گونه تعریف می  دانش و هوش بشری است«

ای هوشمند است. هوش های رایانههای هوشمند و به خصوص برنامهشیندانش و مهندسی ساخت ما

مصنوعی با وظیفه مشابه استفاده از کامپیوترها برای فهم چگونگی هوش انسان مرتبط است، اما مجبور 

 (Russell and Norvig, 2017:1-5) نیست خودش را به روشهایی محدود کند که بیولوژیکی باشند«.

های خارجی و کسب اند که هوش مصنوعی، توانایی یک سیستم برای دریافت دادهتهکاپلان و هنلین گف

داده آن  از  آندانش  کارگیری  به  و  سازگاری ها  با  همراه  وظایف  انجام  و  مشخص  اهداف  برای  ها 

در تعریف پرایس واترهاوس کوپرز   (Haenlein, Kaplan, 2019: 1) پذیر با دانش اکتسابی است.انعطاف 

های خود آگاه هستند و های هوشمندی است که از محیطکه هوش مصنوعی مبیّن فناوری  آمده است 

های جهان خارجی که برنامه سازد تا به سیگنالها را قادر میتوانند از آن تا جایی بیاموزند که آنمی

ه طور مستقل پاسخ ها را پیش بینی کنند، بتوانند آنکنند و بنابراین همیشه نمینویسان مستقیماً کنترل نمی

 دهند.

ها، هوش مصنوعی را استوارت راسل و پیتر نورویگ با تمرکز حول موضوع عوامل هوشمند در ماشین

کنند و اعمال خود را با توجه کنند: »مطالعه عواملی است که محیط خود را درک میاین گونه تعریف می

یف هوش مصنوعی تعریفی است که گروه  یکی دیگر از تعاریف مفید در توص  دهند«.به محیط انجام می

های نرم های هوش مصنوعی، سیستمتخصصی هوش مصنوعی کمیسیون اروپا ارائه کرده است: »سیستم

اند تا در صورتی که یک تکلیف افزارها )و حتی گاه سخت افزارها( هستند که توسط انسان طراحی شده

یا در ابعاد دیجیتالی با درک محیط اطراف خود   پیچیده به عهدة آنان قرار گیرد آنان به صورت فیزیکی

های به دست آوردة ساختار یافته یا ساختار نیافته، ها و تحلیل و تفسیر دادهاز طریق به دست آوردن داده

اند عمل ها به دست آوردهها، یا با تجزیه و تحلیل اطلاعاتی که از این دادهاستدلال کردن بر اساس یافته
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های هوش ام دادن بهترین عمل با هدف انجام دادن تکلیف اولیه تصمیم بگیرند. سیستمکنند و برای انج

توانند رفتار خود ها همچنین میهای اعدادی را یاد بگیرند. آن توانند قواعد نمادین یا مدلمصنوعی می

به   2018قانونگذار آمریکایی در سال   «را بر اساس تحلیل تأثیر اعمال قبلی خود بر محیط وفق دهند

 تعریف هوش مصنوعی پرداخت که بدین شرح است: 

ل توجه هر سیستم مصنوعی که وظایفی را تحت شرایط مختلف و غیرقابل پیش بینی بدون نظارت قاب -1

تواند از تجربه درس گرفته و در صورت قرار گرفتن در معرض مجموعه دهد، یا میانسان انجام می

 ها، عملکرد خود را بهبود بخشد.داده

های دیگر که افزار کامپیوتر، سخت افزار فیزیکی، یا زمینهیک سیستم مصنوعی توسعه یافته در نرم-2 

برنامه ریزی، یادگیری، ارتباط یا عمل فیزیکی انسان مانند دارند   وظایفی را که نیاز به ادراک، شناخت،

 کند.را حل می

های شناختی یک سیستم مصنوعی طراحی شده برای تفکر یا عمل مانند یک انسان، از جمله معماری-3

 های عصبی. و شبکه

ها، از جمله یادگیری ماشین، که برای نزدیک شدن به یک کار شناختی طراحی از تکنیکای مجموعه-4

 شده است. 

یک سیستم مصنوعی که برای عمل منطقی طراحی شده است، از جمله یک عامل نرم افزاری هوشمند -5

گیری و عمل یا ربات که با استفاده از ادراک، برنامه ریزی، استدلال، یادگیری، برقراری ارتباط، تصمیم  

 (McCain, 2019: section 238(g)) یابد.کردن، به اهداف دست می

»مجموعه را  مصنوعی  هوش  کالو  تکنیکرایان  از  جنبهای  از  برخی  به  نزدیک شدن  هدف  با  های ها 

متیو شرر در تعریف    .(Calo, 2017)کند.ها« تعریف میانسان یا حیوان با استفاده از ماشین  1شناختی 

شود که قادر به انجام وظایفی هستند که هایی اطلاق میکند: »هوش مصنوعی به ماشینبیان میهوش در  

 (Scherer, 2016: 362) شود دارای هوش هستند«.اگر توسط انسان انجام شود، گفته می

اند: »هوش مصنوعی سیستمی است در حقوق ایران نیز برخی هوش مصنوعی را این گونه تعریف کرده

ای ای از استقلال از خود رفتار هوشمندانهیل محیط و اتخاذ تدابیر مختلف و با حفظ درجهکه با تحل

  زیرا   و   نیست   یکسان   مصنوعی   هوش   برای   شده   ارائه   تعاریف   که   داشت   نظر   در   باید   دهدنمایش می

 
1.Cognition 
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  داده   تغییر   نیز   را   آن   های ویژگی   و   خصوصیات   سرعت   به   مصنوعی   هوش   های پیشرفت   و   پیچیدگی 

  مد  را  انسان  نظارت  تحت  مصنوعی   هوش  در  تعاریف  اکثر   رو  این  از  (Bartneck, et al, 2021) است. 

می   و   اند داده   قرار   نظر  نظر  ویژگیبه  برخی  تعاریف  اکثر  در  گرفته رسد  نادیده  مصنوعی  های هوش 

و های بدون نظارت و دخالت انسان کمتر توجه شده  گیری مستقل و فعالیت اند. در واقع به تصمیم شده

کنند. همچنین ها را صرفاً ماشین تصور میهای هوش مصنوعی همچنان این سیستمعلی رغم پیشرفت 

تر ها و حیوانات یعنی داشتن هوش، یادگیری و حتی حافظه هر چند ضعیفهای آنان به انسانشباهت 

ها ین فناوریهای اشود که همین کم توجهی موجب نادیده گرفتن توانایی و ظرفیت نیز نادیده گرفته می

  هوش   سازی شبیه   مصنوعی   هوش   باشد:   گونه   این   تواند می   کارآمدتر   و   تر مناسب   تعریف است. بنابراین  

  خود   وظایف   انجام   برای   ها سیستم   این   واقع   در   ها. انسان   همانند   تفکر   و   رفتار   جهت   است   انسانی 

  هستند.   زبانی   رجمه ت   و   گیری تصمیم   سخن،   فهم   بصری،   درک   مانند   انسان   هوش   های ویژگی   نیازمند 

  به   نیاز   لزوماً   اما   شوند   ریزی   برنامه   خود   تجربیات   بهبود   و   یادگیری   برای   توانند می   ها سیستم   این 

  سادگی،   ضمن   شده   ارائه   تعریف   اما   ندارند.   را   انسان   توسط   نظارت   و   سناریوها   همه   ریزی برنامه 

 گیرد. می   نظر   در   را   فناوری   این   پیچیدگی 

 های هوش مصنوعیویژگی. 3

همان طور که ذکر شد، هیچ اتفاق نظری در مورد تعریف هوش مصنوعی وجود ندارد. با این وجود 

های های هوش مصنوعی را بیان کنیم. ویژگیبرای تعیین ماهیت حقوقی هوش مصنوعی، باید ویژگی

 هوش مصنوعی بدین شرح است؛ 

توانایی عمل کردن بدون دخا این تحقیق،  یا سایر هوش خودمختار که مورد توجه  انسان  لت  مستقیم 

فناوری با سایر  تعامل  نظارت خارجی،  به  نیاز  بدون  کنترل عملکرد خود  انسانعوامل،  با  یا  در ها  ها 

اجتماع، رفتار هدفمند، توانایی واکنشی برای درک یک محیط و پاسخ به تغییرات درون آن، تطبیق با  

عوامل سایر  یا  انسان  کاری  ترجیحات  و  روشهای  و  بودن شخص   عادات  واسطه  یا  نماینده  نهایتاً  و 

این بدین معنی است که هوش   (Chopra and White, 2005: 30)دیگری.   یا استقلال  خودمختاری 

بارزترین ویژگی هوش مصنوعی که آن  تواند بدون نظارت انسان در محیطی پویا کار کند.مصنوعی می

وعی برای عمل مستقل است. در حال حاضر، کند، توانایی هوش مصنهای قبلی جدا میرا از فناوری
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میسیستم مصنوعی  هوش  پیچیدههای  وظایف  سبد توانند  یک  ساختن  و  ماشین  رانندگی  مانند  ای 

 Johnson et al., 2013, 1)- (2 گذاری را بدون کنترل یا حتی نظارت فعال انسانی، انجام دهند.سرمایه

دخالت مستقیم انسان، توانایی  اند از توانایی عمل بدونبارتها، ع ترین جنبهاز میان این موارد، اغلب مهم

 ,Hilb) شود. ینی میعملکردش غیرقابل پیش تعامل با اجتماع و واکنش به محیط که در اثر تجربة حاصل، 

تواند عمومی یا محدود باشد. هوش مصنوعی  عمومی رفتار استقلال و خودمختاری می  (861 :2020

اندازة یک فرد  پیشرفته دارد و قادر به انجام اقدامات مختلف به صورت مستقل  ای حداقل بههوشمندانه

 :Chiu, 2021) به طور مستقل وظایف خاصی را انجام دهد. توانداست، اما هوش مصنوعی محدود، می

کشد، به مفهوم قابل پیش های مهم هوش مصنوعی که سیستم حقوقی را به چالش مییکی از ویژگی  (4

ایم که برای عمل کردن های متعددی از هوش مصنوعی را دیدهشود. ما قبلاً نمونهمربوط می  بینی بودن

رسد، حداقل به این معنا که اگر این اعمال توسط انسان اند که خلاقانه به نظر میای طراحی شدهگونهبه

از انسان. همچنین دارای  تر  هوش مصنوعی کنونی، خلاق است، حتی خلاق شوند.  انجام شود، »خلاقانه« تلقی می 

منطقی و محتاط عمل کردن، برای انتخاب بهترین مسیرها و ارتقاء منافع عمومی مالک هوش    .منطق و احتیاط است 

اعتماد الگوریتم طراحی صحیح هوش مصنوعی منطق و احتیاط را به خوبی  های قابل  مصنوعی بسیار مؤثر است. با داده 

شود.  و به طور بالقوه بی طرف تر است. خسته و احساساتی نمی  ها ارزانتر، کارآمدتر کنند. نهایتاً نسبت به انسان جمع می 

برنامه مثال  میبرای  که  شطرنج،  کامپیوتری  بر خلاهای  که  دهند  انجام  را  و توانند حرکاتی  قواعد  ف 

 های شطرنج انسان است. استراتژی

، یک برنامه یادگیری ماشینی آسیب شناسی سرطان آمده است. آسیب شناسان C-Pathیک مثال جالب از  

های سرطانی ممکن است در مشکوک بودند که مطالعه اجزای بافت حمایتی )استروما( اطراف سلول

ش بینی سرطان کمک کند. اما در یک مطالعه بزرگ، های سرطانی واقعی، به پیترکیب با مطالعه سلول

C-Path بینی بهتری برای سرطان های بافت حمایتی )استروما( در واقع شاخص پیشدریافت که ویژگی

ای که هم با عقل سلیم و هم با تفکر نتیجه  - های سرطانی است  های خود سلولسینه نسبت به ویژگی

 (Beck et al., 2011: 1- 8) رایج پزشکی در تضاد بود.

کند و های پردازش زبان طبیعی استفاده میها، از چت باتهوش مصنوعی، برای تعامل مستقیم با انسان

 Davenport) ها در تعامل باشد و دیگر از منطق تصمیمات خود مطلع کند.تواند مستقیماً با انسانمی

and Ronanki, 2018, 110. 112) مانی و دانشی بیشتری نسبت به هوش مصنوعی، در کل، مزایای ز

تواند با مطالعة تصمیمات درست و نادرست  هوش مصنوعی، می  (Bainbridge, 2018: 13) انسان دارد.
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جو و کند و بدون دخالت انسان، های بزرگ جست گذشته، به صورت فعال و با سرعت، در میان داده

ها را از دنیای تجارت ها و سیگنالیرد، نشانهتحلیل و تجزیه کرده و تصمیماتی غیرمنتظره و خلاقانه، بگ

دریافت کند و اعمال تجاری مستقل داشته باشد و اقدامات متناسب را انجام دهد. بدین ترتیب حتی 

 هایی شود که تصمیم گیری دشوار و پیچیده است. ها در موقعیت تواند جایگزین انسانمی

هایی نسان و هوش مصنوعی مدرن است. تفاوتگیری ااین یک تفاوت اساسی بین فرآیندهای تصمیم 

هایی سوق دهد که انسان انتظارش را های هوش مصنوعی را به سمت ایجاد راه حلتواند سیستمکه می

های زمانی های شناختی مغز انسان هستند، وقتی با محدودیت ها که محدود به محدودیت ندارد. انسان

مام یا حتی بیشتر اطلاعاتی که در اختیار دارند، نیستند. بنابراین شوند، قادر به تجزیه و تحلیل تمواجه می

بهینه رضایت می  .(Herbert, 1956) دهندآنها اغلب به یک راه حل رضایت بخش به جای راه حل 

اشاره شد، راه حل یک سیستم هوش مصنوعی ممکن است به طور   path Cهمانطور که موارد شطرنج و  

شود متفتوت باشد. معمولاً توسط فرآیندهای شناختی ذهن انسان تولید می  قابل توجهی از راه حلی که

ها، حتی همان انسانی که آن را طراحی های هوش مصنوعی ممکن است برای انسانبنابراین راه حل

نباشد.می بینی  پیش  قابل  هوش   (Scherer, 2016: 362) کند  اقدامات  بودن  غیرمنتظره  امروز،  به  تا 

ای انجام محدود بوده است. یک برنامه شطرنج کامپیوتری ممکن است حرکت غیرمنتظرهمصنوعی نسبتاً  

نمی  انجام  شطرنج  بازی  جز  کاری  هم  باز  اما  سیستمدهد،  توسعه  اما  مصنوعی دهد.  هوش  های 

سازد که مسائل مربوط به  های یادگیری ماشینی، همه چیز را مطمئن میتر همراه با پیشرفت چندمنظوره

کند و غیرمنتظره بودن رفتار هوش بینی هوش مصنوعی با فرکانس فزاینده بروز میرقابل پیشرفتار غی 

 یابد. مصنوعی به طور قابل توجهی افزایش می

ترین رفتار یک سیستم هوش مصنوعی تا حدی به تجربه پس از طراحی آن بستگی دارد، حتی دقیق

یا پیش بینی کنند که یک سیستم هوش مصنوعی   توانند کنترلطراحان، برنامه نویسان و سازندگان نمی

البته زمانی که نظارت طراح تمام شود. بنابراین، طراحان هوش مصنوعی چه چیزی را تجربه می کند 

نمی پیشیادگیرنده،  کرد. توانند  به جهان چگونه عمل خواهد  از ورود  که پس  کنند  کنترل  بینی  حفظ 

توجهی عمل کنند، ممکن است برای انسان دشوار ا استقلال قابلاند تا ب ریزی شدههایی که برنامهماشین

باشد. چندین مکانیسم وجود دارد که توسط آنها از دست دادن کنترل ممکن است رخ دهد: یک نقص 

عملکردی، مانند یک فایل خراب یا آسیب فیزیکی به تجهیزات ورودی، نقض امنیت؛ یا برنامه نویسی 

کند که از کند زیرا این احتمال را ایجاد می ترین مسائل را مطرح می لب ناقص. برنامه نویسی ناقص جا
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دست دادن کنترل ممکن است پیامد مستقیم اما ناخواسته یک انتخاب آگاهانه طراحی باشد. اگر هوش 

دهد، پس از، از دست هایی طراحی شده باشد که به آن اجازه یادگیری و تطبیق را می مصنوعی با ویژگی

توان به دو نوع تقسیم از دست دادن کنترل را می ل، ممکن است کنترل دوباره آن دشوار باشد.دادن کنتر

تواند توسط دهد که سیستم هوش مصنوعی دیگر نمیکرد. از دست دادن کنترل جزئی، زمانی رخ می

کنترل از دست دادن  .انسان یا افرادی که به طور قانونی مسئول عملکرد و نظارت آن هستند کنترل شود

دهد که سیستم هوش مصنوعی دیگر توسط هیچ انسانی قابل کنترل نباشد. بدیهی عمومی زمانی رخ می

است که ریسک از دست دادن کنترل جزئی ببیشتر است، اما حتی از دست دادن کنترل کامل لزوماً خطر 

)جامعه( همسو    کند تا زمانی که اهداف سیستم هوش مصنوعی با اهداف کلی و عمومیمهمی ایجاد نمی

باشد زیرا به خصوص که تعریف دقیق باشد. هرچند تضمین همسویی منافع و اهداف بسیار دشوار می

 (Bostrom, 2014) های انسانی تقریباً غیرممکن است.ارزش

 اقسام هوش مصنوعی. 4

تری های مختلفی وجود دارد که درک این تمایزات، تصویر واضحدر مورد هوش مصنوعی طبقه بندی

کند. سازد و در نتیجه به شناخت بیشتر کمک میهای فعلی و آینده می ز نقش هوش مصنوعی در فناوریا

بندی از انواع هوش مصنوعی بر اساس قدرت و کارکرد آن است که به بررسی ترین تقسیماز این رو مهم

 ها پرداخته خواهد شد.آن 

 هاانواع هوش مصنوعی بر اساس توانایی. 4-1

 شود. تقسیم می 3و ابر هوش  2قوی یا عمومی  1مصنوعی بر اساس توانایی به سه نوع ضعیف، هوش 

 هوش مصنوعی ضعیف  -الف

هوش مصنوعی ضعیف از پیش برنامه ریزی شده، که برای انجام یک وظیفه خاص تفکر و استدلال 

هوش مصنوعی محدود هدف گرا است و برای   (Searle 1980, 417)کند.  انسانی را شبیه سازی می

یا جستجوی  ماشین  رانندگی  گفتار،  انسان، تشخیص  مانند تشخیص چهره  منحصر،  انجام یک هدف 

ها ممکن است هوشمند به نظر برسند تحت مجموعه اینترنتی طراحی شده است. درحالی که این ماشین

 
1 - Artificial narrow Intelligence 
2 - Artificial general Intelligence 
3- Artificial Super Intelligence 
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یل است که این نوع معمولاً به عنوان هوش کنند؛ به همین دلها عمل میمحدودی از قیدها و محدودیت 

شود. در واقع هوش مصنوعی ضعیف یا محدود توانایی درک و خودآگاهی مصنوعی ضعیف شناخته می

است.  شده  طراحی  خاصی  کاری  انجام  برای  صرفاً  و  ندارد  هوش  (Russell & Norvig, 2020) را 

یا تکرار نمی تقلید  را  انسانی  انسان را بر اساس دامنه کند،  مصنوعی محدود، هوش  بلکه صرفاً رفتار 

پارامترها و زمینه از   کند. تشخیص گفتار و زبان دستیار مجازی سیری درسازی میها شبیهمحدودی 

راننده و موتورهای توصیه را در نظر بگیرید که محصولاتی    -های خود  آیفون، تشخیص بینایی ماشین

ایجاد   تاریخچه خرید خود  اساس  بر  پیشنهاد میمیکه شما  را  این سیستمکنید  تنها میکنند  توانند ها 

های متعددی ها آموزش داده شود. هوش مصنوعی محدود پیشرفت وظایف خاص را یاد بگیرند یا به آن 

را در دهه گذشته تجربه کرده است که با دستاوردهای یادگیری ماشینی و یادگیری عمیق تقویت شده 

ها هوش مصنوعی امروزه در پزشکی برای تشخیص سرطان و دیگر بیماریهای  است. برای مثال، سیستم

تواند روند. هوش مصنوعی محدود یا میبادقت بسیار زیاد از طریق تکرار شناخت و استدلال به کار می

واکنشی باشد و یا حافظه محدودی داشته باشد. هوش مصنوعی واکنشی توانایی داشتن حافظه یا ذخیره  

 کند. ها بدون تجربه قبلی تقلید میرد و توانایی ذهن انسان را در پاسخ به انواع محرک اطلاعات را ندا

های یادگیری است که  تر است، مجهز به ذخیرهدادهها و قابلیت هوش مصنوعی حافظة محدود پیشرفته

می قادر  را  دادهدستگاهها  از  تا  تصمیماسازد  از  آگاهی  برای  تاریخی  کنند. های  استفاده  هوش  ت  در 

ماشین محدود  حافظه  با  دادهمصنوعی  از  بزرگی  از حجم  میها  استفاده  عمیق  یادگیری  برای  کنند. ها 

سازد، برای مثال، دستیاران مجازی یا  های شخصی هوش مصنوعی را ممکن مییادگیری عمیق، تجربه

 سازند.ی آینده را شخصی میهاکنند و تجربهموتورهای جستجو که دادههای شما را ذخیره می

 هوش مصنوعی قوی -ب

هوش مصنوعی قوی یا هوش مصنوعی عمومی به ماشینی اشاره دارد که توانایی درک، یادگیری و به 

توانایی به  از وظایف، مشابه  در طیف وسیعی  دارکارگیری هوش  را  انسان  آن  های شناختی  و هدف 

تواند در هر هوش عمومی مصنوعی می (Nilsson, 2009)محققان هوش مصنوعی تعیین شده است.  

کند. محققان و دانشمندان هوش ای فکر کند و یا درک کند که یک انسان آنگونه فکر میموقعیتی به گونه

نیافته دست  قوی  مصنوعی  هوش  به  هنوز  آنمصنوعی  موفقیت،  برای  تا اند.  کنند  پیدا  راهی  باید  ها 

های شناختی را برنامه ریزی کنند. ماشین آلات باید ز تواناییها را آگاه کنند و مجموعه کاملی اماشین
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یادگیری تجربی را در سطح بعدی انجام دهند، نه فقط بهبود بهرهوری در وظایف منحصر به فرد، بلکه 

به دست آوردن توانایی اعمال دانش تجربی در طیف وسیعتری از مشکلات مختلف. هوش مصنوعی 

کند که به توانایی تشخیص نیازها، احساسات، مصنوعی استفاده می قوی از چارچوب نظریه ذهن هوش

های هوشمند اشاره دارد. نظریه سطح ذهن هوش مصنوعی در باورها و فرآیندهای فکری دیگر توانایی

ها برای درک واقعی انسان است. چالش مورد تکرار یا شبیه سازی نیست، بلکه در مورد آموزش ماشین

مصنوعی قوی، زمانی که شما در نظر بگیرید که مغز انسان مدلی برای ایجاد   بزرگ دستیابی به هوش

از  یکی  کامپیوترها،  ابر  سریعترین  از  یکی  کی،  فوجیتسو  نیست.  آور  تعجب  است،  عمومی  هوش 

سازی یک ها برای دستیابی به هوش مصنوعی قوی است، اما باتوجه به اینکه شبیهترین تلاشبرجسته

به احتمال زیاد تولید خواهد   دقیقه طول کشید، هوش مصنوعی قوی در آینده صبی چهلثانیه از فعالیت ع

 شد.

 اَبَر هوش مصنوعی -ج

نامید و آن را  1اخیراً، بوستروم نوع دیگری از هوش مصنوعی را معرفی کرد و آن را ابر هوش مصنوعی 

های مورد نظر ، در همه حوزهاین گونه تعریف کرد: هر هوشی که تقریباً بتواند از عملکرد شناختی انسان

آثار سینمایی تخیلی وجود دارد و    (Bostrom, 2014: 26) فراتر رود. تنها در  سوپر هوش مصنوعی 

 ها دست نیافته است. تاکنون بشر به این فناوری

شوند و از ظرفیت کند بلکه آنان خودآگاه میابر هوش مصنوعی صرفاً رفتار و هوش انسان را تقلید نمی

انسان پیشی میهوش و   ابر هوش مصنوعی مدتتوانایی  استفاده داستانهای گیرند.  مورد  ها است که 

کشند. مفهوم ابر هوش علمی بوده است که در آن رباتها بر انسانیت غلبه، آن را سرنگون و به بردگی می

آنها را درک نمی که فقط  انسان شبیه است  به احساسات و تجربیات  این حد  تا  بلکه   کند،مصنوعی، 

های خودش را نیز دارا است. ابر هوش مصنوعی از درهر کاری که احساسات، نیازها، باورها و خواسته

دهد بسیار بهتر خواهد بود. ابر هوش مصنوعی دارای حافظه بیشتر و توانایی سریعتر انسان انجام می 

گیری و حل های تصمیمبلیت ها خواهد بود. در نتیجه، قاها و محرک برای پردازش و تجزیه و تحلیل داده

مسأله موجودات فوق هوشمند بسیار بهتر از انسان خواهد بود. پتانسیل داشتن چنین ماشینهای قدرتمندی 

در اختیار ما ممکن است جذاب به نظر برسد، اما خود این مفهوم عواقب ناشناخته بسیاری دارد. اگر ابر 

 
1Artificial Super Intelligence 
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بشر خواهد گذاشت و حتی ممکن است تهدیدی  هوش مصنوعی ابداع شود، تاثیری بسیاری بر زندگی

 (Swapnil, 2018: 3l) .جدی برای بقای بشریت باشد

 انواع هوش مصنوعی بر اساس کارکرد. 4-2

 شود. هوش مصنوعی بر اساس نوع کارکرد و عملکرد خود به سه دسته تقسیم می

 1یادگیری ماشینی  -الف

های هوش مصنوعی، که به پیشرفت آن بسیار کمک کرده، »یادگیری ماشین« است. البته از زیرشاخهیکی  

های توانند یاد بگیرند بیشتر استعاره است تا واقعیت و به این معنا نیست که سیستماین که کامپیوترها می

ادگیری را تکرار و های پیشرفتة شناختی هستند و همانند انسان یکامپیوتری به طور مصنوعی سیستم

از مجموعهتقلید می ماشینی عبارت است  یادگیری  از روشکنند.  که میای  به طور خودکار ها  توانند 

های آینده یا  بینی دادهها شناسایی کنند، و سپس از الگوهای کشف نشده برای پیشالگوها را در داده

تصمیم دیگر  انواع  استفاده  انجام  قطعیت  عدم  شرایط  در  کردن گیری  هوشمند  ماشین  یادگیری  کنند. 

آنها یاد بدهیم چطور رفتار کنند. اما این اتفاق چطور می افتد؟  کامپیوترهاست بدون اینکه مستقیماً به 

الگوهایی تکرارشونده را بدون ها میرایانه از داده، به طور خودکار  از حجم عظیمی  با استفاده  توانند 

شود و با  ها به تقلید از شیوه یادگیری انسان انجام میین الگوریتمدخالت انسان یاد بگیرند. یادگیری ا

تواند بدون نظارت و یادگیری ماشینی می  .رودتدریج دقت آن بالاتر میبیشتر شدن تجربه کامپیوتر، به

 دخالت انسان هم به فعال خود ادامه دهد. 

برنامه نویس  یادگیری ماشین، عدم آگاهی اما نکتة مهم در اینجا، علاوه بر تنوع رویکردهای برنامه نویسی  

های ها و تفاوتاز همة مراحل به نتیجه رسیدن کامپیوتر در مثال یادگیری عمیق است. این یکی ازچالش

های مبتنی در الگوریتم  2های سنتی مبتنی بار قاعده است. های یادگیری ماشین با الگوریتماولی الگوریتم

کند که برای انسان نیز ای مشخص و واضح را برای برنامه تعریف میبر قاعده، برنامه نویس دستوره

گوید این کار را قابل فهم است. مثلاً، مانند مراحل دستور پخت یک کیک، برنامه نویس به ماشین می

های اما الگوریتم  (Fry, H., 2018: 10) انجام بده، اگر نشد، این کار را انجام بده، سپس این کار، و... .

 
1 Machine Learning 
2. Rule Based Algorithms 
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اند. به عبارت دیگر، همانند مراحل آموزش مغز یک انسان، که مراحل مختلفی را ری ماشین پیچیدهیادگی

  کند.کند، یادگیری ماشین نیز شبیه چنین آموزشی عمل میدر آن واحد طی می

 1یادگیری عمیق -ب

یادگیری ماشین و نیاز به صرف وقت و هزینه بسیار برای آموزش الگوریتمهای آن سبب شده های  چالش

 های یادگیری عمیق روی آورند. یادگیریاست تا متخصصان حوزه هوش مصنوعی به استفاده از الگوریتم

د عمیق در واقع یکی از اقسام یادگیری ماشین است که توانسته پیشرفت چشمگیری در این حوزه ایجا

های یادگیری دانند؛ مشخصه اصلی الگوریتمهای یادگیری ماشین مینماید و آن را نسل جدید الگوریتم

کنند و با تجزیه وتحلیل و ها را به صورت خام دریافت میها دادهعمیق این است که خود این الگوریتم

های مربوط یری ماشین که دادههای یادگ زنند، برخلاف الگوریتم ها دست به تفسیر آن میپردازش این داده

های آموزشی به صورت دقیق توصیف شده و در حقیقت این به مسئله مورد بحث باید در مجموعه داده

ر مدل گیرد چه قواعد و مجموعه دادههایی را دمتخصص و برنامه نویس الگوریتم است که تصمیم می

ین الگوریتمها در پردازش دادههای با حجم  بگنجاند. مزیت دیگر الگوریتمهای یادگیری عمیق توانایی ا 

ها باید به صورت ساختار یافته و به زبانی باشند که های یادگیری ماشین دادهباشد؛ در الگوریتمزیاد می

از داده این حجم زیاد  تبدیل  اما برای رایانه قابل درک باشند که  این زبان بسیار زمان بر است،  به  ها 

با استفاده از شبکههای یادگیری عمی الگوریتم های عصبی مصنوعی توانایی پردازش دادههای بدون ق 

 ساختار را دارند.

است که در واقع از روشی که ذهن انسان  یادگیری عمیق نوعی از یادگیری ماشین و هوش مصنوعی

می کار  به  خاصی  موضوع  یادگیری  میبرای  تقلید  استفاده گیرد،  ساختارهایی  از  تکنیک  این  در  کند. 

 :های عظیم استخراج کنندشود که مشابه مغز انسان هستند، تا آزادانه الگوهایی را از مجموعه دادهیم

405).  (Calo,2017  الگوریتم از  عمیق  یادگیری  در  واقع  میدر  استفاده  را هایی  انسان  مغز  که  شود 

ای عصبی مصنوعی از ههای عصبی مصنوعی نام دارند. شبکهها شبکهکنند. این الگوریتمسازی میشبیه

در یادگیری   .اندهای بیولوژیکی الهام گرفتههای ارتباطی توزیع شده در سیستم پردازش اطلاعات و گره

های یادگیری عمیق در عمیق، نیازی نیست که همه چیز را به صراحت برنامه ریزی کنیم و الگوریتم
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ه یادگیری ماشین سنتی بصورت خطی سلسله مراتب افزایش پیچیدگی و انتزاع قرار دارند در حالی ک 

 است

رایج از  یکی  مصنوعی  عصبی  تکنیکشبکه  لایه ترین  وتحلیل  تجزیه  طریق  از  داده  پردازش  ای های 

ای هستند که به واسطه های به هم پیوستهباشد؛ به مانند مغز انسان، شبکه عصبی مصنوعی دارای نرونمی

ها در سه لایه ورودی، مخفی و لایه خروجی قرار دارند و هر نرون خطوطی باهم ارتباط دارند. این نرون

های یادگیری عمیق د. الگوریتمکنهای لایة بعدی ارسال میهای دریافتی را پردازش کرده و به نرونداده

های ورودی چندلایه استفاده  اند و از نرونهای عصبی مصنوعی طراحی شدهبا کمک این سیستم شبکه

های سطح ها را به لایهها را از جهت خاصی پردازش و سپس آنکنند؛ به این نحو که هر لایه دادهمی

های های یادگیری عمیق از این سیستمالگوریتم  کند تا به خروجی دست یابد. استفادهبعدی ارسال می

نویس، خود بتوانند از شبکه عصبی مصنوعی سبب شده است تا بدون نیاز به دخالت متخصص و برنامه

های های ورودی را پیدا کنند و برخلاف سیستمهای دادهای مشخصات و ویژگیطریق پردازش چند لایه

 (Mueller, 2019: 8) ندارند. آموزشی مفصل هاییادگیری ماشین نیاز به وجود داده

 1سیستم خبره -ج

های خبره به  های خبره یک نوع از هوش مصنوعی هستند. در دهه هفتاد میلادی اولین سیستمسیستم

های هوش مصنوعی به ترین زیرشاخهوجود آمدند و توسعه زیادی پیدا کردند. به عنوان یکی از مهم

توانایی تقلید  شناخدنبال  سیستمهای  هدف  بلکه  نیست،  انسان  دانش تی  آوردن  دست  به  خبره  های 

باشد تا بتوانند در تخصصی انسان در حوزههای مختلف مثل پزشکی، اقتصاد، صنعت تولیدات و... می

هایی که حل مسئله بسیار پیچیده و مهارت انسانی موجود خطاپذیر یا کمیاب است به انسان در زمینه

تصمیم  کمکفرآیند  می  گیری  درواقع  برنامنمایند.  خبره  سیستم  گفت  انجام توان  برای  که  است  های 

سطحی قابل مقایسه با یک متخصص انسانی در یک حوزه معین  گیری مستدل و حل مسائل درتصمیم 

توانند برای پاسخ به سؤالات و حل یا حل مسائل تعریف شده های خبره میسیستم  .طراحی شده است 

ها معمولاً قوانین از قبل تعبیه شده درند این سیستم اص مورد استفاده قرار گیرند.محدود در یک دامنه خ 

ها را به دست آورده است. به منظور انجام امور هوش ظاهری، یک سیستم که یک متخصص انسانی آن 

مجموعه  دانش  پایه  است.  شده  نهاده  بنا  استنتاج  موتور  و  دانش  پایگاه  مؤلفه  دو  مبنای  بر  ای خبره 
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زمانیافته از حقایق در مورد دامنه سیستم است. موتور استنتاج حقایق موجود در پایگاه دانش را به سا

کند. یک سیستم خبره ممکن است توالی قوانینی که از طریق آنها منظور ارائه پاسخ تفسیر و ارزیابی می

تبار توصیه خود را مورد کند تا اعرسد را نشان دهد؛ ردیابی این جریان به کاربر کمک میبه نتیجه می 

ارزیابی قرار دهد و به عنوان یک ابزار یادگیری برای دانش آموزان مفید است. متخصصان انسانی اغلب 

آنهایی که از کتابهای راهنمای  از قوانین اکتشافی، یا »قوانین مهم«، علاوه بر قوانین تولید ساده، مانند 

اند و به کرده های خبره این قوانین اکتشافی را تلفیق یستمکنند. ساند، استفاده میمهندسی جمعآوری شده

 (. Hanlin and Kaplan, 2023: 81طور فزایندهای توانایی یادگیری از تجربه را دارند. )

های خبره کنند. سیستمهای خبره به جای جایگزینی برای کارشناسان انسانی، به آنها کمک میسیستم

های ه آسانی ترکیب کنند و به راحتی خود را به روز کنند. سیستمتوانند دانش جدیدی را بمدرن می

ای از اقدامات هستند که ممکن است مشروط خبره برنامه ریز در تلاش برای تولید و سازماندهی مجموعه

بر وضعیت جهان ناشناخته باشند. برای مثال تلسکوپ هابل از یک برنامه هوش مصنوعی به اسم اسپیک 

های متنوعی مانند تشخیص های خبره در حال حاضر کاربردهای تجاری در زمینهسیستم  کند.استفاده می

 (.  Swapnil, 2018: 3l)پزشکی، مهندسی نفت و سرمایه گذاری مالی دارند

 پردازش زبان طبیعی -د

های شناختی مهم انسان است، به نحوی که توانایی درک زبان و برقراری ارتباط زبانی از دیگر ویژگی

دانند؛ پردازش زبان طبیعی یکی عامل زبانی با دیگران را نشانة هوشمندی و متفکر بودن انسان میبرخی ت

های مهم هوش مصنوعی است که هدف آن برقراری ارتباط بهتر و آسانتر بین انسان و دیگر از زیرشاخه

سیستم پردازش زبان طبیعی با ترکیبی   رایانه است و قادر است زبان و متن انسان را درک و تولید کند.

شناسی، علوم کامپیوتر و هوش مصنوعی توانسته است قواعد نحوی و های مختلف ازجمله زباناز رشته

معنایی زبان طبیعی انسان را پردازش کرده و خروجی خود را نیز در همین قالب ارائه نماید. این فناوری 

شود تا با تجزیه وتحلیل، تفسیر و درنهایت درک می  های هوش مصنوعی به کار گرفتهتوسط سیستم

های های ورودی را به همان زبان طبیعی انسان دریافت کنند و از این طریق مدلزبان انسان، بتوانند داده

ها و اطلاعات را در قالب صدا یا متن دریافت سیستم هوشمند قادر خواهند بود حجم زیادی از داده

را طبق الگوریتم موجود در داخل سیستم تغییر دهند. حضور فناوری پردازش زبان ها  کرده و در ادامه آن

های ترجمه خودکار مانند های مختلف زندگی روزمره مشاهده کرد؛ ماشینتوان در جنبهطبیعی را می
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های مضر، بندی متون برای شناسایی و مسدود کردن هرزنامههای طبقهماشین ترجمه گوگل، الگوریتم

های آی او اس و ای جستجوگر، امکان برقراری ارتباط کلامی با دستیار مجازی سیستم عاملموتوره

های املایی و... تنها بخشی های اندروید، موتورهای خودکار تصحیح غلطدستیار گوگل در سیستم عامل

 (. Chowdhary, 2020)باشدهای هوشمند میاز کاربردهای مختلف پردازش زبان طبیعی در سیستم

 نهای بزرگ زبامدل -ذ

های عصبی های یادگیری عمیق هستند که بر اساس شبکهمدل یک مدل از نوع   های زبان بزرگمدل 

شده داده  توسعه  طبیعی  زبان  پردازش  و  مدلپیچیده  این  تکنیکاند.  کمک  به  زبان ها  پردازش  های 

تواند متن و یادگیری عمیق قادر به فهم و تولید متون زبان طبیعی هستند. به این معنی که می طبیعی  

های متعددی استخراج شده از منابع مختلف را به زیان طبیعی و نزدیک به زبان انسان ارائه دهد و توانایی

در دهه اخیر به  های زبان بزرگمدل  از جمله ترجمه، تولید متون، پاسخ به سؤالات داشته باشند. مدل

بزرگ از  یکی  مهمعنوان  و  مصنوعی  ترین  دستاوردهای هوش  میترین  مدلبه حساب  این  با  آید.  ها 

های عصبی متون را تجزیه و تحلیل های پیشرفته و پیچیده یادگیری عمیق و شبکهکارگیری تکنیکبه

های تعداد زیادی پارامتر و داده ها با  کنند ساختار و معنای متن را بفهمند. این مدلکنند و سعی میمی

ها با تعداد زیادی بینند. به لطف آموزش این مدل آموزش میجمع آوردی شده از اینترنت و منابع مختلف  

ها قادر به تولید متونی هستند که به صورت پارامتر و دنیایی از اطلاعات موجود در اینترنت این مدل

ها برای اموری همچون توان از این مدل ظاهری شباهت بسیاری به زبان انسانی دارد. به خاطر همین می

 هایی که به کمک ترین مدل صه، ترجمه و تولید محتوا استفاده کرد. یکی از معروفتولید خودکار خلا

باشد. می چت جی پی تی  توسعه داده شده است مدل OpenAI ها و توسط شرکت های زبان بزرگمدل 

های پیشرفته تولید کلمات هستند. چت جی مانند چت جی پی تی اساساً سیستم  های زبان بزرگمدل 

ای به سؤالات تولید کند و متنی شبیه انسان در قالب شعر، داستانی، های نسبتاً پیچیدهند پاسختواپی تی می 

 . (Surden, 2023:6)مقالات تولید کند

 گیری  نتیجه 

کاربرد دارد. ات های مختلف زندگی مدرن از جمله قرارداد و آثار و اختراعهوش مصنوعی که در حوزه

اهمیت قانونی، رفتار هوش مصنوعی کنونی به مقداری پیچیده و غیر قابل پیش بینی است اما در علیرغم  

سطح قانونگذاری خلاء وجود دارد. خلأ حقوقی قوانین در زمینة هوش مصنوعی و رباتهای مبتنی بر 
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  هوش خودمختار، اگرچه شاید اکنون کمتر احساس شود، با پیشرفت تصاعدی فناوری، به زودی موجب 

مشکلات عدیده در زمینة حقوق تجارت و حقوق خصوصی خواهد شد. بدین منظور ابتدا باید ماهیت 

با توجه به گسترش استفاده از هوش مصنوعی و یادگیری ماشین حقیقی هوش مصنوعی شناسایی گردد.  

عین   های مختلف، تهیة اصول حقوقی و اخلاقی جامع منطباق بر جامعة ایرانی و دردر ایران در عرصه

حال جهانی امری ضروری است. با استفاده از تجربیات کشورهای دیگر و بررسی قوانین تصویب شده 

و استفاده از مزایای   2024در مورد هوش مصنوعی، مانند قانون هوش مصنوعی در اتحادیة اروپا مصوب  

تصویب نمود. وضع های حقوق باشد  تر و کاملتر که شامل تمامی شاخهتوان قانونی جامعاین قانون می

قوانین مناسب با در نظر گرفتن ماهیت خاص هوش مصنوعی و باز تعریف مفاهیمی مانند عیب، بار 

رسد. همچنین وضع اثبات با توجه به خلأ قانونی در خصوص مسئولیت محصولات ضروری به نظر می

کنترل تولید سیستم های هوش ستمهای هوش مصنوعی، نظارت بر ورود سیقوانین نظارتی در جهت 

های هوش مصنوعی در جهت پیشگیری نیز ضروری مصنوعی و ممنوع کردن تولید و ورود برخی سیستم

ترین نکته در مورد وضع قوانین مسئولیتی این است که این قوانین باید شامل خواهد بود. در نهایت مهم

و نوآوری رعایت شود. هر چند   تحولات اخیر و ناشناختة آینده باشد و به صورتی باید تعادل میان ایمنی

افزارهای مبتنی بر هوش مصنوعی پاسخ قطعی برای به دلیل در جریان بودن توسعه و تولید کالاها و نرم

 . های پیش رو در استفاده از هوش مصنوعی و مسئولیت مدنی ناشی آن وجود نداردبرخی از چالش
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